| Okrajové podmienky navrhu

Uhol sklonu

Uhol sklonu je uhol medzi kolektorovym polom a haorizontalnou rovinou. Pri montaZzi na Sikmu strechu je tento uhol
dany sklonom strechy. V pripade, Ze uhol strechy je velmi maly (napr. 159, je mozné tento stav kompenzova t
pouZitim stojanov na kolektory s nastavitelnym uhlom skonu (209307459.

Volba uhla skonu kolektorového pola je zavisla od vyuZitia solarneho zariadenia.

Optimalny uhol sklonu kolektorového pofa v zavislosti od vyuZitia solarnej energie
Vyuzitie solarnej energie optimélny uhol sklonu
ohrev teplej pitnej vody - 35-45°

ohrev teplej pitnej vody+bazén - 35-45°

ohrev teplej pitnej vody+podpora vykurovania - 45-55°

Uhol azimutu

Uhlom azimutu m6zeme tieZ nazvat uhol, o aky je odchylené kolektorové pole od juznej orientécie.

Idealna orientécia kolektorového pola je smerom na juh. Pri orientacii kolektorového pola na JZ, JV sa dosahuju
eSte dobré energetické zisky, pri€¢om JZ orientacia je pri moznosti volby vyhodnejSia. Intenzita sineéného Ziarenia
a aj teplota okolitého vzduchu je v popoludiajSich hodinach vyssia ako dopoludnia.

Vacsie odchylky kolektorového pola od juhu je mozné do istej miery kompenzovat vacsSim poctom kolektorov.

Vplyv orientacie a sklonu kolektorov na dopadajucu sine¢nu energiu

HORIZONT Uhol sklonu kolektora

B O B BREAERs T e

90 70° 50 30 10° , 10° 30° 50° 70°  90° yycHop

— e — | —

ZAPAD

JUHOZAPAD NS : | A N N JUHOVYCHOD




Radenie solarnych kolektorov v kolektorovom poli

Jedno kolektorové pole

1. horizontalne radenie

2. vertikalne radenie

snimac teploty v kolek. poli
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Max. pocet solarnych kolektorov v jednom kolektorovom poli je 7 ks. Snimac teploty v kolektorovom poli je
osadeny na poslednom kolektore v poli

Zakladné udaje kolektorového po

Fa — orienta éné hodnoty, presné hodnoty si vyZaduju presny

navrh
Poéet kolektorov v poli ks 2 3 4 5 6 7
Hmotnostny prietok kolekt. pofom* | I/min 2,3 3,4 4,6 2,9 3,4 4,0
Tlakova strata kolekt. pola* kPa 2.9 7,0 13,7 9,5 14,1 19,6
Dopor. DN medeného potrubia DN 15x1 18x1 18x1 18x1 18x1 18x1
Dopor. DN ocelového potrubia DN 15 20 20 20 20 20
| Tlakova strata jedného kolektora — orienta  €né hodnoty
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Dve a viac kolektorovych poli

1. horizontélne radenie kolektorov a kolektorovych poli

[ odvzdusnovacia naboda s ventilom
odvzdusnovacia ndboda s ventilom snimac teploty v kolek. poli
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2. horizontalne radenie kolektorov a vertikalne

radenie kolektorovych poli

3. vertikalne radenie kolektorov a horizontalne
radenie kolektorovych poli

odvzdusnovacia nabody s ventilom

snimac teploty v kolek. poli -
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Hlavné zdsady - odporucané:

pocet kolektorov v kazdom kolektorovom poli mé& byt rovnaky

horizontalny alebo vertikalny spdsob radenia kolektorov musi byt dodrzany v kazdom kolektorovom poli

sucet dizky privodného a vratného potrubia od kazdého kolektorového pola po obehové &erpadlo musi byt
priblizne rovnaky — Tichelmmanov princip zapojenia

snimac teploty v kolektorovom poli je osadeny na poslednom kolektore v poli

v kazdom kolektorovom poli musi byt osadena odvzdusriovacia nadoba s ventilom — obj.¢. 193016.




Min. vzdialenos t’ kolektorovych poli pri pouZziti montédznych stojanov s nastavite Fnym uhlom
sklonu

Doporu €ené vzdialenos t',L“ kolektorovych poli
umiestnenych na vodorovnej rovine (m)

uhol sklonu Poloha Sinka

kolektorového pola 30°(21.2./21.10) 22°(21.1./21.11)
20° 3,1 3,6
30° 3,4 4,2
45° 3,9 3,9

Orienta ény navrh po €tu kolektorov s pouzitim empirickych vz~ tahov

Priklad €.1 — ohrev teplej pitnej vody

Potrebné je urcit'velkost kolektorovej plochy pre ohrev teplej pitnej vody pre 4-¢lenni doméacnost’s max. dennou spotrebou
TPV 200l/den. Kolektorové pole je orientované na juh so sklonom 45° Ohrev teplej pitnej vody z 10C na 55<.

Empiricky vz tah:
spotreba teplej pitnej vody na 1 osobu ade f —50Il/dei
na 501 TPV/de i = 1m2 solarneho kolektora

na 200l TPV/den = 4 x 1m2 solarneho kolektora = 4 m2 solarneho kolektora
absorpéna plocha 1 ks solarneho kolektora = 1,91 m2
potrebna plocha - 4 m2 solarneho kolektora : absorpéna plocha 1,91 m2 = 2,09 ks solarneho kolektora

VOLIME — 2 ks solarnych kolektorov CS 100 F

Priklad €.2 — ohrev teplej pitnej vody a podpora vykurovania

Potrebné je urcit'velkost kolektorovej plochy pre ohrev teplej pitnej vody pre 4-¢lenni doméacnost’s max. dennou spotrebou
TPV 200l/deri v Bratislave. Tepelna strata objektu je 10 kW. Vykurovaci systém — teplovodné podlahové vykurovanie
s teplotnym spadom 45/35C. Kolektorové pole je orientované na juh so sklonom 45° Ohrev vody z 10C n a 55T —
v priemere za rok.

1. Poécet kolektorov pre ohrev TPV

Empiricky vz tah: spotreba teplej pitnej vody na 1 osobuade n—50l/den
na 501 TPV/de i = 1m2 solarneho kolektora

na 200l TPV/den = 4 x 1m2 solarneho kolektora = 4 m2 solarneho kolektora
absorpéna plocha 1 ks solarneho kolektora = 1,91 m2
potrebna plocha - 4 m2 solarneho kolektora : absorpéna plocha 1,91 m2 = 2,09 ks solarneho kolektora
VOLIME — 2 ks solarnych kolektorov CS 100 F

2. Pogéet kolektorov na podporu vykurovania:

Empiricky vz tah: 1 kW tepelnej straty objektu = 1 m2 kolektoro  vej plochy

10 kW tepelnej straty objektu = 10 m2 kolektorovej plochy
absorpéna plocha 1 ks solarneho kolektora = 1,91 m2
potrebna plocha - 10 m2 solarneho kolektora : absorpéna plocha 1,91 m2 = 5,24 ks solarneho kolektora

VOLIME — 5 ks solarnych kolektorov CS 100 F

Celkom : pre ohrev TPV a podporu vykurovania volime 7 ks solarnych kolektorov CS 100 F




Ohrev vody v bazéne

1. | VonkajSi bazén

Pri presnom vypocte je potrebné zohladnit faktory ako su lokalita, osinenie vodnej hladiny, veternost lokality, rezim prace
bazénovej technoldgie — denné dopifianie &erstvej vody, tepelné straty bazénového telesa, moznost zakryvania hladiny
bazénu. VonkajSie bazény maju zvycajne (ak nie st zatienené prekazkou) aj zisky od priameho dopadu slne¢nych lucov.
Pri volbe velkosti kolektorového pola mbézeme vychadzat'

1. z porovnania potreby tepla na ohrev bazénovej vody v jednotlivych prevadzkovych mesiacoch roka a priemerného
mesacného mnoZzstva dopadajlcej sinecnej energie na naklonenu rovinu prenasobent velkostou kolektorového pola (v
m2) a U¢innostou zariadenia.

2. z plochy vodnej hladiny bazéna, pri¢om na:
1 m2 vodnej hladiny bazénového telesa volime 40-60%  plochy solarnych kolektorov

2. | Vnutorny bazén

Na rozdiel od vonkajSich bazénov nemaju zisky od priameho dopadu sIne¢nych lu¢ov na hladinu. Potreba tepla pre tento
typ bazénu je v priebehu roka konstantna. Pri volbe velkosti kolektorového pola mézeme vychadzat z plochy vodnej
hladiny bazény, priom na:

1m2 vodnej hladiny bazénového telesa volime 60-80%  plochy solarnych kolektorov.

Stanovenie po €tu solarnych kolektorov v kombinacii:

1. | Ohrev teplej pitnej vody a ohrev vody vo vonkajSom bazéne

Dolezité pri volbe poctu kolektorov zhodnotit' stav, ked bazénové teleso bude mimo prevadzky (jar/jesen), ¢i v tychto
obdobiach bude dostato¢ne velky akumulaény objem zasobnika teplej pitnej vody a &i velkost vymennika tepla v tomto
zasobniku bude postacovat na prenos tepelného vykonu od solarnych kolektorov. Max. pocet kolektorov je limitovany na
prevadzku solarneho zariadenia v prechodnych obdobiach, ked solarne kolektory budu slizit len na ohrev teplej pitnej
vody.

2. | Ohrev teplej pitnej vody a ohrev vody vo vnatornom bazéne

Potreba tepla na pripravu teplej pitnej vody a ohrev vnatorného bazénu je pocas roka relativne konStantna. Z toho
doévodu mbdZzeme pocet solarnych kolektorov volit ako sucet solarnych kolektorov pre potreby teplej pitnej vody
a bazénového telesa.

3. | Ohrev teplej pitnej vody, ohrev vody vo vonkajSom b azéne a podpora vykurovania

Potreba tepla na pripravu teplej pitnej vody je pocas roka konstantnd. Bazénové teleso je vyuzivané len pocas letnej
sezbny, kedy absentuje potreba tepla na vykurovanie a naopak, v ¢ase ked nastupuje potreba tepla na vykurovanie,
bazénové teleso je mimo prevadzky. Volba poctu solarnych kolektorov vychadza zo suétu solarnych kolektorov pre
potreby teplej pitnej vody a ohrevu bazéna.

4. | Ohrev teplej pitnej vody, ohrev vody vo vnitornom b azéne a podpora vykurovania

Volba poctu solarnych kolektorov vychadza zo suctu solarnych kolektorov pre potreby ohrevu teplej pitnej vody, podpory
vykurovania a ohrevu bazéna.

Expanzna nadoba

Solarny systém sa navrhuje zasadne ako uzavrety s uzavretou tlakovou expanznou nadobou s membranou.
Velkost expanznej nadoby odpori¢ame vykonat v zmysle EN .. Pretlak na strane vzduchu v solarnej expanznej nadoby je 3
bar. Solarny systém odporti¢ame natlakovat za studena na 3,5 bar.

Z&kladné udaje kolektorového po ra

Poéet kolektorov v poli ks 2 3 4 5 6 7

Doporucena velkost solarnej
tlakovej expanznej nadoby*

litre 18 18 18 25 25 35

| *Udaje platia pre dizku rozvodného potrubia 20-60 m, prevadzkovy tlak 3,5 bar |

Potrubia

Rozvodné potrubia solarneho okruhu musia byt dimenzované na teplotu 180T a tlak 3,5 bar. M6Zu byt vyhotovené z medi,
pripadne z Ciernych ocelovych rar. Zasadne nesmie byt rozvod pre solarny systém vyhotoveny z plastov a pozinkovanych
ocelovych rar.




Tepelné izolacie

Tepelna izolacia by mala odolavat teplotam do 180C. Vo vonkajsich priestoroch musi byt v nenavihavej Gprave odolna UV
Ziareniu. NajCastejSie sa pouzivaju tepelné izolacie na bdze EPDM s uzavretou Struktirou, mineralna vina kaSirovana
hlinikovou sietovou féliou alebo mineralna vina chranena hlinikovym plechom (ochrana pred vihkostou a poSkodeniu
spdsobenému vtakmi ¢i hlodavcami).
Hrabku tepelnej izolacie volime:

1. pre potrubie do vonkajSieho priemeru 22 mm — min. hribka tepelnej izolacie 20 mm

2. pre potrubie s vonkajSim priemerom 28-42 mm — min. hribka tepelnej izolacie 30 mm

3. pre vacsie dimenzie — min. hrdbka tepelnej izolacie rovna vnatornému priemeru rdr
pricom tepelna vodivost je uvazovana mensia ako 0,04 W/m.K

UPOZORNENIE: VSetky uvedené informacie majuleninf  ormativny charakter a nemoznovznies t
namietku na ich kompletnos t’. Pri navrhu kazdého solarneho systému je potrebné zohladnit
miestne podmienky a parametre pouzitych prvkov sola rneho systému.



