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Rakusko je krajinou, ktora sa velmi pozorne zaobera energetickymi otazkami. V roku 1997 bol podpisany
Kyotsky protokol, ktory predpoklada roCne redukovat produkciu sklenikovych plynov v priemyselnych
krajindch v priebehu prvej periédy tohto zdvézku (2008 az 2012) o priemerne 5,2% vodi stavu z roku 1990.

Okrem toho sa Rakusko ako ¢len EU dohodlo na smerniciach a cielovych balikoch pre ochranu pred
klimatickymi zmenami, ktorych obsahom su ambiciézne zadané ciele do roku 2020. Tieto ciele su:

u 0 20% menej emisii sklenikovych plynov ako v roku 2005
[ ] 20% podiel obnovitelnych energii
] 20% vys$Sia energeticka efektivnost

Je zrejmé, Ze Rakusko chce prijatim tychto dohdéd stavat na energetickej politike budicnosti s trvale
udrzatefnymi energetickymi systémami. S trvale udrzatelnymi a modernymi energetickymi systémami mé byt
dlhodobo zaistend bezpeénost z&sobovania a redukcia emisii sklenikovych plynov. Aby sa tieto vyzvy
zvladli, je potrebné zvysit' energeticku efektivnost, zredukovat spotrebu energie a dovazat menej energie.
Okrem toho sa ma nadalej zvySovat podiel obnovitelnych zdrojov energie.

Trvale udrzatelné zasobovanie energiami ma v Rakusku existenény vyznam a je predpokladom vysokej
kvality zivota. Viziou v oblasti ,Energia a zivotné prostredie“ je dosiahnut €¢o mozno najvacsii stupen
samozasobovania energiami a dlhodobo sa snazit dosiahnut energeticku sebestanost. Sucasne je cielom
nahradit fosilne zdroje energie a redukovat relevantné emisie sklenikovych plynov.

Ako konstruktér a vyrobca tepelnych Cerpadiel prebera firma HERZ Energietechnik GmbH zodpovednu
Ulohu. Na jednej strane musia byt zladené Zelania zakaznikov s finanénymi, technickymi a miestnymi
danostami a na druhej musi byt pre budice generacie pripravené trvalo udrZzatelné zasobovanie energiou.
Tepelné &erpadla spifiaju funkciu vykurovania a mézu okrem toho sliZit aj na chladenie, &im je mozné
kombinovat’ techniku nezataZujucu Zivotné prostredie s vysokym komfortom. Firma HERZ Energietechnik
GmbH vyraba tepelné Eerpadla od roku 2007 (vid. Obr. 1.1). Na zéklade nepretrzitého zlepSovania, dalSieho
vyvoja a modernizacie boli v roku 2012 tepelné Cerpadla prestavené na k obsluhe priatefsky dotykovy
Touch-displej, s ktorym je umozZnené dialkové prepojenie prostrednictvom smartphonu, tabletu, laptopu, a
pod. V roku 2014 sa zrealizoval vyvoj nového tepelného Cerpadla vzduch/voda pre vonkajSie umiestnenie,
ktoré bolo tiez vybavené modernou dotykovou regulaciou.

»Roadmap*“
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Obr. 1.1: Roadmap firmy HERZ Energietechnik GmbH
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- VSeobecne k priru¢ke pre navrh tepelného cerpadla

1 VSEOBECNE K PRIRUCKE PRE NAVRH TEPELNEHO CERPADLA

Predlozena priru¢ka pre navrh tepelného Cerpadla bola vyhotovena firmou HERZ Energietechnik GmbH a
sltzi vyhradne pre interné pouzitie. Obsahuje délezité informacie ohladne navrhu, montaze a prevadzky
tepelného Cerpadla. Priru¢ku je mozné vnimat aj ako podklad pre predaj a Skolenia. Tato priru¢ka ma
vytvarat mosty k obnovitelnym zdrojom enrgii, predovdetkym k tepelnym Cerpadlam.

Priru¢ka pre navrh nepokryva vSetky oblasti témy ,tepelné Cerpadla“ a teda si nekladie naroky na uplnost
informacii. Pri hibSej vymene nazorov na tuto tému je treba siahnut po odbornej literature.

Struktara prirugky je zrejméa z obsahu, v ktorom su hierarchicky uvedené nadpisy so zodpovedajicimi &islami
stran. Pre nadobudnutie urcitych informacii zo zakulisia tepelnych Cerpadiel je v kapitole 2 vysvetlena kratko
a precizne histéria tepelnych Cerpadiel.

V8eobecne je spdsob &innosti a dblezité pojmy, ako napr. vykonové Cislo alebo ro¢né pracovné Cislo
popisané v kapitole 3 — Zaklady. DetailnejSi popis tepelnych Cerpadiel, ktoré su k dispozicii, ukazuje kapitola
4. Tu su popisané aj zdoje tepla ako pdda, voda a vzduch a rozsah ich pouZitia.

V kapitole 5 su detailne popisané vSetky komponenty, ktoré su zabudované, resp. pouZzité v tepelnom
Cerpadle. Pri tepelnych ¢Cerpadlach vzduch / voda mdze pri nizkych teplotach vonkajSieho vzduchu
dochadzat’ k namfzaniu vyparnika. V tejto kapitole su popisané obvyklé spdsoby a postupy odmrazovania
vyparnika tepelného Cerpadla.

V kapitole 6 su uvedené podklady pre planovanie, ktoré su nevyhnutné pre navrh tepelného Cerpadla.
Specidlne su potrebné poznatky o tepelnej zatazi budov, priprave teplej vody a &asov blokéacie
energetickych podnikov. Pomocou tychto Udajov je mozné urcit' vykon tepelného Cerpadla. Kapitola okrem
toho ukazuje rozlicné sposoby prevadzky, ktorymi je mozné prevadzkovat tepelné Eerpadlo. Prezentuje sa tu
prehlad spésobov prevadzky, ktoré sa prednostne pouZzivaju pri jednotlivych zdrojoch tepla

Navrh rozlicnych systémov pri rozlicnych tepelnych Cerpadlach ukazuje kapitola 7. Pre tepelné Cerpadla
solanka / voda je ukazany na priklade navrh plodného / zemného kolektora a vypodet dizky zemnej sondy.
Pre tepelné Cerpadla voda / voda su vysvetlené dolezité faktory, ktoré hraju podstatnu ulohu pri navrhu. V
oblasti tepelnych Cerpadiel vzduch / voda je popisany priklad navrhu elektrického vyhrevného telesa.

Tepelné Serpadla okrem vykurovania spifaju aj funkciu chladenia, o je popisané v kapitole 8 — typy
chladenia. RozliSuje sa medzi pasivnym a aktivnym chladenim.

Kapitola 9 predstavuje produkty — tepelné ¢erpadla firmy HERZ Energietechnik GmbH.

V kapitole 10 je uvedeny kratky popis dotykového displeja, ktory naSiel pouzitie vo vSetkych tepelnych
Cerpadlach HERZ.

V kapitole 11 je stru€¢ne popisana cesta k tepelnému &erpadlu HERZ. Su tu vysvetlené délezité body ako
poradenstvo, stanovenie potreby tepla, urenie teplét privodu pri systémoch s tepelnym cerpadlom,
inStalacia tepelného Cerpadla, uvedenie do prevadzky a zaSkolenie zakaznika.

Zaverom podotykame, Ze tla¢ alebo rozmnozovanie, aj ¢asti priruc¢ky, je mozné len so suhlasom firmy HERZ
Energietechnik GmbH. Na zaklade dalSieho technického vyvoja si vyhradzujeme pravo na technické zmeny!

Prosime Vas, aby ste nas kontaktovali pri pripadnych nejasnostiach, rep. chybach. Takto budeme méct tuto
priruCku udrziavat' stale aktualnu a korektnu.
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Histéria tepelnych Cerpadiel -

2 HISTORIA TEPELNYCH CERPADIEL

Histéria tepelného Cerpadla siaha do 18. storo€ia.. Teplo bolo vtedy potrebné na ohrev miestnosti, pripravu
jedal a tavenie kovov. V roku 1765 vynaSiel Angli¢an James Watt nizkotlakovy parny stroj, ktorym zacalo éra
priemyselu. Tento parny stroj dostal uz ¢oskoro konkurenciu, v roku 1816 postavili bratia Stirlingovci svoj
prvy hordcovzdusny motor, ktory vychadzal z v tej dobe nebezpedného parného kotla. Dal$i vyvoj
hordcovzdusSnych motorov - Ericsson (1833), Nikolaus Otto (1876) a Rudolf Diesel (1893) priniesol novy
obrat. Co to ale ma doginenia s tepelnym &erpadlom?

V roku 1824 objavil Franciuz Sadi Carnot (vid. obr.2.2.) zaklady termodynamiky a povaZuje sa za
zakladatela termodynamiky. Vo svojej praci ,Réflexions sur la puissance motrice du feu et sur les machines
propres a développer cette puissance (Uvahy o hybnej sile ohfia a o strojoch vhodnych na vyvinutie tejto
sily)“ zlepSil u€innost parnych strojov a spoznal, Ze ucinnost je zavisla na teplotnej hladine a vyuzitelnom
rozdiele teplét. Najvy$Sia mozna miera mechanickej prace sa ziska, ak vSetky stavové zmeny prebiehaju
vratne (=“reverzibilné®). Z tychto poznatkov vychadzajuci idealny proces ( = pravotocivy Carnotov cyklus) je
zakladom pre generovanie mechanickej energie z termickych procesov. Zakladom pre lfavotoc€ivy Carnotov
cyklus a tym aj pre tepelné Cerpadlo je reveracia procesu s tym, Zze s pomocou sily je mozné zdvihnut
teplotu z nizkej na vysSiu teplotnu hladinu.

Praotec tepelného Cerpadla méze byt videny v chladiacom stroji. V priemyselnom obdobi boli chladiace
stroje potrebné na konzervovanie potravin. Prvy mechanicky pohanany chladiaci stroj pol postaveny v roku
1834 Ameri¢anom Perkinsom. Ako chladiaci prostriedok bol pouZity etyléter, ktory bol vysoko explozivny.
Dalej tieto myslienky rozvijal Angli¢an Garrie (1844) a William Thomson Kelvin (1852).

Prvé tepelné Cerpadlo bolo postavené v roku 1855 RakuSanom Ritter von Rittingerom (vid. obr.2.1) v
Saline Ebensee.

Obr. 2.1: Ritter von Rittinger Obr. 2.2: Sadi Carnot

Trvalo e&te dobrych 100 rokov, kym malo tepelné Cerpadlo premiéru v technickom vybaveni budovy. Prvy
vrchol mohli dosiahnut' tepelné Cerpadla v sedemdesiatych rokoch v désledku naftovej krizy, avdak netrvalo
to dlho, pretoZe ceny ropy opat klesli a opat stuplo vykurovanie ropnymi produktmi. Az v poslednych 10-tich
rokoch stupa dopyt po tepelnych Cerpadlach a v nasledujucich rokoch sa predpoklada zretelnejsi narast.
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I zaklady

3 ZAKLADY

Pre navrhovanie tepelnych Cerpadiel je potrebné oboznamit sa so zakladnymi pojmami a funkciou tepelného
Cerpadla. Tato kapitola ma poméct osvojit' si zakladné pojmy z techniky tepelnych Cerpadiel.

3.1 Zakladny princip tepelného ¢erpadla

Z&kladny princip funkcie tepelného Cerpadla je zobrazeny na obr. 3.1. NajddleZitejSie Styri komponenty su:

[ ] Vyparnik (1),

u Kompresor (2),

[ ] Kondenzator (3)

] Expanzny ventil (4)

Chladiaci prostiedok cirkuluje v uzavretom chladiacom okruhu a prechadza pritom rozli€nymi stavovymi
zmenami. Vo vyparniku (1) odobera chladiaci prostriedok teplo zo zdroja tepla a odparuje sa. Chladiaci
prostriedok vo forme pary vstupuje do kompresora (2), kde sa zvySuje jeho tlak a teplota na vysSiu Uroven. V
kondenzatore (3) je teplo odovzdavané vykurovaciemu systému a chladiaci prostriedok sa skvapalni. V
expanznom ventile (4) je chladiaci prostriedok uvolneny opat na nizSiu Uroven teploty a tlaku. Takto je cyklus
uzavrety a zaCina sa opat od zaciatku. Popri Styroch uvedenych komponentoch su v okruhu aj niektoré iné
prvky, ktoré su bliZzSie popisané v kapitole 5.

Vykurovanie priestoru / tepla voda

|

Expanzny ventil

Péda f voda ! vzduch

Obr. 3.1: Zakladny princip tepelného Cerpadla

Pre lepsSie pochopenie mbze byt chladiaci okruh zobrazeny v podobe diagramu tlak / entalpia (vid obr. 3.2.).
V oblasti tepelnych ¢erpadiel je obvyklé pouzit p-h (tlak / entalpia) diagram, v ktorom je mozné ihned od¢itat
podstatné hodnoty pre tlak, teplotu a entalpiu a pouZzit ich pre dalSie vypocéty. Tento diagram plati pre
chladivo R407C, ktoré je pouzité v tepelnych €erpadlach HERZ commotherm sofanka / voda a voda / voda.
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Zaklady [0

POZNAMKA: Entalpia je v termodynamickych systémoch popisana ako obsah tepla, oznacena pismenom
H a jej jednotkou je J [Joule]. Specificka entalpia oznadena pismenom h je vziahnutd na kilogram a ma

jednotku [J/kg].
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Obr. 3.2: Chladiaci cyklus v log p-h diagrame

Vyparovanie

0—0

540

560 580

Chladiaci prostriedok sa vyparuje v chladiacom okruhu a je vo forme pary. Energia potrebna

pre vyparenie sa pritom odobera zo zdroja (napr. zo vzduchu, vody, pddy).

Kompresia

90—

Kompresor pomocou hnacej energie zvySuje tlak a teplotu par chladiaceho prostriedku.

Entalpia pritom narasta.

Kondenzacia

0—0

Pary chladiaceho prostriedku sa kondenzaciou skvapalfiuju. V kondenzatore je energia

(hnacia energia kompresora a odobrata energia zo zdroja)
vykurovania.

Uvolnenie
Chladiaci prostriedok sa v expanznom ventile uvolni, t.;.

o—0

odovzdavana strane

teplota a tlak chladiaceho

prostriedku sa opat’ privedie na vychodziu uroveh. Tymto je cyklus uzatvoreny a proces

zacéina znova od zaciatku.

Pristroje, ktoré su na tomto procese zostavené, sa odliSuju podfla spésobu pouZitia :

[ ] Ak sa vyuziva pristroj na odoberanie tepla, t.j. na vyparovanie, je pristroj chladiaci stroj.
] Avsak ak je vyuZitie na strane kondenzacie, teda odberu tepla, hovori sa o tepelnom €erpadle.
[ ] Poznamenavame, Ze s kazdym tepelnym Cerpadlom je mozné chladit’ a kazdy chladiaci stroj moze

vykurovat. Je k tomu potrebné len otoCenie cyklu.
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3.2 Dolezité parametre

3.21 Vykonové ¢islo

Pri zariadeniach a procesoch je vo vSeobecnosti ako dblezity parameter uvadzany stupen ucinnosti, ktory
umozinuje porovnhanie s inymi zariadeniami a procesmi. Stupern uc&innosti je definovany ako pomer
uzitoéného vykonu k prikonu (vid porovnanie (3.1). V pripade idealnych procesov je Ucinnost = 1, avSak
realne v dbsledku strat je vzdy nizSia ako 1.

V); k on _ QNutz

= 3.1
Spotreba P 31
n stuperi Uuginnosti [-]
O vykon [Watt]
P (elektricky) prikon [Watt]

Pri tepelnych Cerpadlach je odobraty velky podiel energie zo zdroja tepla. Tato €ast energie sa neberie pri
vy&isleni nakladov do uvahy, pretoZe je k dispozicii bezplatne. Uginnost by ale takto bola vy$sia ako 1, &o
nie je technicky spravne. Pre popisanie vztahu medzi uzito€nou energiou k prijatej energii bolo zavedené
tzv. vykonové Cislol €, alebo tiez COP (= coefficient of performance). Ziskom pri tepelnom Cerpadle je
odovzdany tepelny vykon na kondenzatorovej strane. Nakladom je potrebny prikon pre pohon komresora.

Rovnica (3.2) definuje vykonové Cislo, oznacené skratkou COP (= coefficient of performance) alebo e.

Pomocou log p-h diagramu je mozné odcitat entalpie a vypocitat vykonové Cislo (hmotnostny tok sa pritom
krati)

COP:8:QWP :m(h3_h4)

PV m- (h3 - hz) 5:2)
COP, ¢ vykonové &islo tepelného ¢erpadla
pr tepelny vykon odovzdany na kondenzatorovej strane
P, vykon pohonu kompresora
m hmotnostny prietok v chladiacom okruhu
h, enthalpia pred stlaCenim
h3 enthalpia po stlaeni / zaCiatok odovzdavania tepla
h4 enthalpia po kondenzacii / koniec odovzdavania tepla

Aby bolo mozZné porovnavat vykonové Cisla, musia byt merania podfa DIN EN 14511 vykonané v uréenych
prevadzkovych bodoch. Prevadzkovy bod je uréeny pomocou vstupnej teploty média zdroja tepla tepelného
Cerpadla a vystupnej teploty vykurovacej vody. Tab. 3.1 ukazuje tieto pevne stanovené prevadzkové body
pre rozli€né typy tepelnych erpadiel.

Tab. 3.1 Prevadzkové body pre rozlicné typy tepelnych Cerpadiel

Typ Vstupna teplota média zdroja Vystupna teplota vykurovacej
tepla vody
Vzduch / voda A2°C W 35°C
Sofanka / voda B 0°C W 35°C
Voda / voda W 10°C W 35°C

A ... Air (=vzduch)

B ... Brine (=solanka)

W ... Water (=voda)

10
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Priklad:
Ako priklad vezmime stav z obr. 3.2, z grafu mézeme odcitat nasledovné hodnoty entalpie:

h, = 410 kJ/kg

hs = 450 kJ/kg

hy = 240 kJ/kg

Dosadenim tychto hodnét a kratenim hmotnostného toku dostaneme vykonové Cislo::
h,—h 450 —-240

hz - hz “4s0-410 %

COP=¢=

Pri modernych tepelnych Cerpadlach sa pohybuju vykonové gisla najCastejSie v rozsahu medzi 3,5 a 5,5.
Vykonové Cislo napr. 4 znamena, zZe Styrikrat viac tepelnej energie sa odovzda ako je pouZitej elektrickej
energie (vid. Obr. 3.3).

1 kW

Dodany elektricky vykon

3 kW 4 | ‘uw

Tepelny vykon zo zdroja tepla Odovzdany tepelny vykon
(napr. vzduch, voda, péda)

Obr. 3.3: Schematické zobrazenie pre lepSie pochopenie vykonového Cisla

Vykonové Cislo zavisi od rozdielu teplét medzi teplotou privodu do vykurovacieho okruhu a vstupnou
teplotou zdroja tepla (tato zavislost’ je zobrazena na Obr. 3.4). Z grafu je zrejmé, Ze napr. pri rozdiele tepl6t
40K vychadza vykonové &islo 4.
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12 4

Vykonove cislo

0 10 20 30 40 50 60
Rozdiel teplot

Obr. 3.4: Zavislost’ vykonového Cisla od rozdielu teplot

medzi teplotou privodu vykurovacieho okruhu a teplotou zdroja
VSeobecne je mozné povedat, Ze €im je niZSi rozdiel tepldt, tym je vySSie vykonové Eislo.

Empiricky plati:

] Privodna teplota VO o 1K nizSia > ] Teplota zdroja o 1K vysSia >
vykonoveé ¢Cislo o 2,5% vysSSie vykonové Cislo o 2,7% vysSie
3.2.2 Roéné pracovné cislo

PretoZe vykonové Cislo plati len pre urlity (zadefinovany) ¢asovy bod, ro€nym pracovnym &islom 8 sa urobi
porovnanie poc¢as celého roka. Ro¢né pracovné Cislo je definované rovnicou (3.3) a definuje efektivnost
tepelného Cerpadla s ohladom na sezénne zmeny prevadzky zariadenia.

0
p= V;VP (3.3)
el
p rocné pracovné &islo
Oyp teplo odovzdané tepelnym Cerpadlom pocas jedného roka v kWh
w, dodana elektricka praca pocas jedného roka v kWh

V hodnote dodanej elektrickej prace sa zohladriuje okrem kompresora aj prikon pre Cerpadla, regulaciu a
pod.

Empiricky plati:
u Cim je vy$3ia teplota zdroja, tym efektivnejSie zariadenie pracuije.

[ ] Cim je nizsi rozdiel medzi teplotou, ktort odovzdava tepelné &erpadlo a teplotou zdroja, tym lepsie
(vy88ie) bude ro¢né pracovné Cislo.
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4 ZDROJE TEPLA

Tepelné Cerpadla vyuZzivaju teplo zo vzduchu, vody a pody. V nasledujucej kapitole su popisané rozlicné
zdroje tepla a z toho vyplyvajuce typy tepelnych ¢erpadiel.

4.1 Zdroj tepla — péda

Tepelné Cerpadla SW vyuZivaju pédu ako zdroj tepla. Péda predstavuje dobry akumulator tepla a teplota
pbdy je celorogne priblizne konstantna — vid obr.Obr.4.1.

Teplota [°C]
— 0 5 10 15 20
£
Lo
= \\ /
I r
5
10
15 . Februar
Mai
August
20
. Movember

Obr.4.1: Priebeh teploty pody pocas roka (Zdroj: bohr-tec.de)

Pre ziskanie tepla z pédy a jeho vyuZitie sa pouzivaju horizontélne ulozené zemné kolektory ( = ploSné
kolektory) alebo do pddy vertikalne umiestnené zemné sondy. Pre tieto dva sposoby ziskavania tepla sa
pouzivaju rozdielne hibky uloZenia v pdde:

[ ] Plo$né kolektory sa ukladaju do hibky od 1,2 do 1,5 m
[ | Zemné sondy vyuZivaju hibky aZ do cca 100 m
Pri ploSnom kolektore je teplota poc¢as roka dostato¢ne stabilna a pohybuje sa v rozmedzi cca 7 °C az 13 °C.

411 Zemné kolektory

Pri plosnom kolektore sa ukladju plastové rarky do hibky od 1,2 do 1,5 m. V rurkach cirkuluje zmes vody a
glykolu. Cirkulaciu tejto zmesi, v odbornom Zargéne nazyvanej solanka, zabezpec€uje obehové Cerpadlo
(Cerpadlo solanky) a odobera teplo z pédy. Odberom tepla sa ochladzuje péda v oblasti zemnych
kolektorov. V obdobi mimo vykurovaciu sezénu musi byt tato pdda regenerovana. Plocha nad kolektorom
nesmie byt zastavana, resp. utesnena, pretoZe regeneracia pddy sa v lete uskuto€huje sinenym Ziarenim a
zrazkami. Takto sa garantuje pre nadchadzajuce vykurovacie obdobie péda ako akumulator tepla.

4.1.1.1 Ukladanie zemného kolektora:

Pri ukladani ploSného kolektora sa rurky kolektora vychadzajuce z rozvadzaca ukladaju v zemi horizontalne.
Spodsoby ukladania su zobrazené na obr. Obr. 4.2. Vsetky tieto spdsoby ukladania su vhodné pre plosné
uloZenie, pre ukladanie do ryhy su urCené Specialne uloZenia do dvojitého meandra a Tichelmanna.
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Obr. 4.2: Sposoby ukladania (vlavo: slimakovité ukladanie / v strede: dvojity meander /
vpravo: Tichelmann)

Ukladanie rur kolektora sa ukonéi v zbera&i. Okruh zemného kolektora smie mat pri dimenzii rar DA 32 dizku
v rozmedzi 120 a 200m, preto su aj v cenniku HERZ uvedené okruhy s dizkou 200m. Okrem toho musia
mat vSetky poloZené okruhy kolektorov rovnaku dizku a rozdelovag a zbera¢ musia lezat vy$sie ako plocha
ukladania, aby bolo mozné odvzdu$nenie kolektora.

Odporuca sa rozdelova¢ a zbera¢ umiestnit do podzemnej Sachty mimo budovy. Prepojenie k teplenému
Cerpadlu sa vykona potom iba jednym zbernym privodnym a jednym vratnym potrubim.

Okruhy rdrového kolektora musia byt jednotlivo uzatvaratelné a vyregulovatelné. Takto je umoznené
jednoduché uvedenie do prevadzky a naplnenie a vdaka hydraulickému vyregulovaniu je umozneny
rovhomerny odber tepla z celého kolektorového pola.

PretoZze odberom tepla z pdédy sa meni teplotna uroveni v pdde, musia sa ukladat rury kolektora v
dostato€nej vzdialenosti od stromov, krikov a chulostivych rastlin. Vzdialenost ukladania od ostatnych
zasobovacich vedeni a budov je min. 100 cm.

Podlozie a prekrytie rar kolektora musi byt bez podielu ostrych &astic. Rary sa za studena (ohrev nie je
potrebny) priamo a bez odtad€ania z kotu€a ukladaju do pbddy. Upevnenie sa mdze vykonat pomocou
kovovych hakov tvaru U alebo pomocou zasypania pieskom alebo zeminou. Prva vrstva prekrytia (cca 50
cm) sa musi ulozit velmi starostlivo, aby sa zabranilo poSkodeniu a posunutiu rdrok. ZvySok je mozné
nasypat alebo nahrnut strojne. Odporuca sa okruhy pocas zasypania drzat’ trvalo natlakované. Poskodenia
su takto okamzite viditelné.

Obr. 4.3 zobrazuje schematicky ulozenie ploSného kolektora s 2 okruhmi, Sachtou a zbernym potrubim k
tepelnému Cerpadiu.

Obr. 4.3: Plosny kolektor
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4.1.1.2 Tlakova skuska

Pred zasypanim zeminou musia byt okruhy podrobené tlakovej skuske. Je potrebné dbat' na to, aby nebol
prekroCeny skusobny tlak 6 bar a stredna teplota steny rurky nepresiahla 30°C (Pozor na sIne¢né Ziarenie!).

Postup:

Cely register sa naplni, odvzdus$ni a nasledne sa natlakuje tlakom 6 barov. Po 2 hodinach sa musi tlak, ktory
poklesol rozSirenim rarok, zvySit opat' na 6 barov. Po dalSich 2 hodinach zacina vlastna skudka bez dalSieho
zvysenia tlaku. Kontroluju sa potrubia a ich spoje. Ak nevyteka Ziadna voda, je skuska uspesna. Register sa
odporuca nechat pod tlakom aj poCas prekryvania (zasypania) zeminou.

4.1.1.3 Volba priemeru rarok

Volba vhodného priemeru rur zavisi od kvality pédy a potrebného odberného vykonu. V praxi je mozné
pouzit’ tri vefkosti rdr. Su to PE-rury PN 6 s vonkajSim priemerom 20, 25 a 32 mm. V z4sade je mozné s
ruarkou D32 odobrat z pédy najviac energie. Vo vacSine pripadov pouZitia je avSak postacujuca rarka D25.
Pri velmi malych odbernych vykonoch je mozné pouzit rarku D20. HERZ ponuka Standardne rarky zemného
kolektora D32.

Vo vSeobecnosti je mozné povedat, Zze zemné kolektory su velmi vyhodné pri zaobstaravani, avSak musi byt
k dispozicii dostato&ne velka plocha zahrady. Pri novostavbach empiricky plati, Ze plocha zahrady musi byt
min. 1,5 nasobkom vykurovanej plochy.

Odberné vykony z pédy sa menia podla podlozia (vid tab.Tab. 4.1). Pri mernych odbernych vykonoch sa
vychadza z 1800 plnych prevadzkovych hodin za rok pri vykurovacej prevadzke, resp. z 2400 pinych
prevadzkovych hodin za rok pri prevadzke s vykurovanim a pripravou teplej vody.

Tab. 4.1: Smerné hodnoty merného odberného vykonu zo zemnych kolektorov
podl'a VDI4640-2

Merny odberny vykon [W/m?]
Charakter pody Prevadzkové hodiny
1800 h/rok 2400 h/rok
Sucha pbdda, nesudrzna 10 8
VIhka p6da, sudrzna 20...30 16 ... 24
Vodou nasytena pbda 40 32
41.2 Zemné hibkové sondy

Hibkové sondy sa pouzivaju vtedy, ak nie je k dispozicii dostatok priestoru pre uloZenie plo§ného kolektora,
resp. nie su mozné Ziadne velké presuny zeminy (napr. pri existujucich objektoch pri zmene vykurovacieho
zariadenia).

Pomocou modernych vftacich zariadeni sa vykonaju najprv vrty pre vlozenie zemnych sond. Tieto vrty
vykonavaju najcastejSie geologické a vftacie firmy so zodpovedajucou know-how. Do navftanej diery sa
vkladaju zemné sondy a zainjektuju sa vypliovym materidlom.

Pre hibkové vrty je potrebné povolenie.

Obr. 4.4 zobrazuje priklad hibkovych sond.
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Obr. 4.4: Zemné hibkové sondy

Jednou zemnou sondou je mozné pri normalnych hydrologickych podmienkach pri strednom vykone sondy
odobrat vykon 50 Watt na meter dizky sondy. Na zaklade vlastnosti pddy sa mdze tato hodnota menit. (vid
Tab. 4.2).

Pri mernych odbernych vykonoch sa vychadza z 1800 pinych prevadzkovych hodin za rok pri vykurovacej
prevadzke, resp. z 2400 plnych prevadzkovych hodin za rok pri prevadzke s vykurovanim a pripravou teplej
vody.

Tab. 4.2: Smerné hodnoty pre merné odberné vykony zo zemnych sond podla VDI 4640-2

Merny odberny vykon [W/m?]
Charakter pody Prevadzkové hodiny
1800 h/rok 2400 h/rok
Zlé podlozie, sucha pbéda
(A < 1,5 W/imK) 25 20
Normalne podlozie, vihka pdda
(A=1,5-3,0 WmK) 60 50
Pevna hornina
(A > 3,0 W/mK) 40 32
Specialne hodnoty

Strk, piesok — suchy <25 <20
Strk, piesok — vodonosny 65...80 55...65
Hlina, il — vihky 35...50 30...40
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4.2 Zdroj tepla - voda

V pripade vody ako zdroja tepla sa rozliSuje podzemna voda a povrchova voda.

] K povrchovej vode patri napr. potok alebo rieka

] Ak sa ma pouzit podzemna (spodnd) voda, su potrebné studne — tazna a vsakovacia (vid. Obr. 4.5 a
Obr. 4.6).
Pri povrchovej vode si treba uvedomit, Ze teploty po€as roka silno kolisu. Pri tepelnom ¢erpadle na spodnu
vodu je voda odoberana pomocou taznej studne a dopravovana do vyparnika. Ochladena voda je potom
vedena do vsakovacej studne. Rozostup medzi taznou a vsakovacou studniou musi byt spravidla vacsi ako
15 m.

Vyuzitie spodnej a povrchovej vody musi byt schvélené prisluSnym Statnym dradom.

Tazna studna

l 0.6m I Vsakovacia studna

Tepelné éerpadlo

[ g
Fitter

ITTIITS =

—-11m

Obr. 4.6: VyuZitie spodnej vody s taznou a vsakovacou studnou
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4.3 Zdroj tepla - vzduch

Vzduch je k dispozicii vSade a v dostatoénom mnozstve. Vzduchové tepelné Cerpadla sa pouZzivaju tam, kde
nie je mozné vyuzitie energie zeme. Vzduch je tepelnym &erpadlom nasavany, vo vyparniku ochladeny a
opat odovzdany do okolia.

Teplo na vykurovanie je mozné pri modernych tepelnych €erpadlach vzduch — voda produkovat az do teploty
vonkajsieho vzduchu -20°C.

Obr. 4.7: Zdroj tepla — vzduch pre tepelné Cerpadlo umiestnené vo vonkajSom prostredi

4.4 Efektivita a vyuzitelnost’

Na Obr. 4.8 je znazornena schematicky efektivita a vyuzitelnost vysSie opisanych tepelnych Cerpadiel. Je
zrejmé, ze voda ako zdroj tepla pre tepelné Cerpadlo vykazuje najvyssiu efektivnost, avSak nie je vSade k
dispozicii. Pri tepelnom vzduchovom cerpadle je to presne naopak. Toto je pouzitelné vSade, avSak nie je
tak efektivne ako napr. vodné tepelné Cerpadlo. V strede vzhfadom na pouzitelnost’ a efektivitu lezi tepelné
Cerpadlo, pri ktorom je zdrojom tepla poda.

<

i |

VODA PODA VZDUCH

Obr. 4.8: Efektivita a vyuZitel'nost’ zdrojov tepla
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Tab. 4.3 tab. 4.3. sU eSte raz zhrnuté pre porovnanie najdolezitejSie vlastnosti zdrojov tepla - vody, pody a

vzduchu.
Tab. 4.3: Porovnanie zdrojov tepla
Voda Poda Vzduch
[ | Ziadne [ | malé [ | velké

kolisanie teploty podzemnej vody

kolisanie teploty v priebehu roka
(teplota solanky medzi -5 °C a
+15 °C)

kolisanie teploty v priebehu roka
(teplota vzduchu medzi -20 °C az
+ 30 °C)

] Kons&tantny vykurovaci
vykon pocas roka

u Takmer konstantny
vykurovaci vykon pocas
roka

u Vykurovaci vykon

vonkajsich teplotach

[ ] Vykonové Cislo
konStantné — nezavislé od
vonkajsej teploty

[ ] Vykonové Cislo
konstantné — takmer
nezavislé od vonkajsej
teploty

] Vykonové Cislo sa znizuje
pri nizkej vonkajsej
teplote

[ ] Nie je potrebné
odmrazovanie vyparnika

[ ] Nie je potrebné
odmrazovanie vyparnika

[ ] Odmrazovanie vyparnika
pri vonkajsej teplote +3 °C

az-10°C
u Vysoké ro¢né pracovné u Vysoké ro¢né pracovné u MenSie roné pracovné
Cislo Cislo Cislo

u Pri inStalacii tepelného
Cerpadla su potrebné
zemné prace —tazna a
vsakovacia studna

[ ] Pri inStalacii tepelného
Cerpadla su potrebné
zemné prace

u Jednoducha instalacia
tepelného Cerpadla bez
zemnych prac

] Minimalne poziadavky na
velkost parcely
(vzdialenost medzi
taZznou a vsakovacou
studriou =15 m)

[ ] Zemny kolektor vyZzaduje
urcitu velkost pozemku
(min. 1,5- nasobok
vykurovanej plochy)

] Bez poZiadaviek na
velkost’ pozemku.

[ ] VyuZzitie podzemnej alebo
povrchovej vody podlieha
uradnému schvaleniu.

[ ] Zemné sondy podliehaju
oznameniie a uradnému
schvaleniu

B Ziadne tradné povolenia
sa nevyzaduju
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" Komponenty

5 KOMPONENTY

Ako je vidiet z Obr. 3.1, su Styri hlavné komponenty tepelného ¢erpadla vyparnik, kompresor, kondenzator a
expanzny ventil. Okrem toho je v tepelnom ¢erpadle zabudovany isty pocet dalSich zariadeni. V tejto
kapitole budu popisané vietky komponenty.

5.1 Vyparnik

Vyparnik je vymennik tepla, ktory pri tepelnych Cerpadlach solanka / voda a voda / voda je spravidla
vyhotoveny ako doskovy vymennik tepla (vid. Obr. 5.1). Ulohou vyparnika je odobrat energiu zo zdroja tepla
a odovzdat ju chladiacemu prostriedku. Pritom prechadza chladiaci prostriedok z kvapalnej fazy do plynne;j.

plate Pa:\&age

e —1
;

Cover

Blind End plate(s)
plate

rings

Zero hole
channel plate

Channel plates

Sealing
Blind plate
Cover rings (Start
Connections plate(s) plate)

KlimaCorner.de

Obr. 5.1: Doskovy vymennik tepla pre tepelné Cerpadla solanka / voda a voda / voda.

Pri tepelnom ¢€erpadle vzduch / voda sa vacSinou pouZivaju lamelové vymenniky tepla (vid. Obr. 5.2). Pri
teplotach blizkych bodu mrazu zamfzaju vodné pary obsiahnuté vo vzduchu na lamelach vymennika tepla.
Namfzanim vymennika tepla zvySuje sa prevadzkovy hluk a prikon ventilatora. Preto sa musi vymennik tepla
v pravidelnych intervaloch odmrazovat.

Na odmrazenie vymennika tepla sa vyuzivaju rozli¢né postupy, ktoré su vysvetlené dalej v kapitolach 5.1.1 a
5.1.2.

Obr. 5.2: Lamelovy vymennik tepla pre tepelné Cerpadla vzduch / voda
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511 Proces odmrazovania — oto€enie procesu

Tento princip je bezny, prebieha rychlo a potrebuje relativne malo energie. Pri odmrazovani sa vymeni
prostrednictvom prestavenia Stvorcestného prepinacieho ventilu funkcia oboch vymennikov tepla (vyparnika
a kondenzatora). Tym sa podla principu tepelného Cerpadla teplo z vykurovacich okruhov vyuzije na
odmrazenie. Obr. 5.3 a Obr. 5.4 ukazuju normalnu vykurovaciu a odmrazovaciu prevadzku tepelného
Cerpadla. V tychto obrazkoch je Stvorcestny prepinaci ventil zobrazeny zjednodusene. Pre porozumenie
smerov toku chladiva vo vykurovacej a odmrazovacej prevadzke sluzi Tab. 5.1. Prepinaci ventil je
zobrazeny v bezne pouzivanom tvare, ¢ervené Sipky signalizuju pritom smer toku chladiva pri rozli¢nych
prevadzkach.

Tab. 5.1: Stvorcestny prepinaci ventil pri vykurovacej prevadzke a odmrazovacej prevadzke

Stvorcestny prepinaci ventil
D B étvolrcesgny
prepinaci
Kompresor ventil Stvorcestny

A c prepinaci

| ventil
Schematické zobrazenie Smer toku chladiaceho Smer toku chladiaceho
Stvorcestného prepinacieho ventilu prostriedku pri vykurovacej prostriedku pri prevadzke
v obr. Obr. 5.3 a Obr. 5.4. prevadzke: A-C-B-D odmrazovania: D-C-B-A

Pri vykurovacej prevadzke sa uskutolriuje obeh chladiva ako je popisané v kap. 3.1. V Stvorcestnom
prepinacom ventile chladivo prebieha stanicami A-C-B-D.

Kondenzator T

Stvorcestny prepinaci ventil

. T .
! ) : Kompresor
Spitné Expe_mzné
vently ] ventily
| - J Vykurovacia prevadzka A-C B-D
1 i
learnik

Obr. 5.3: Vykurovacia prevadzka tepelného Cerpadla
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Pri odmrazovacej prevadzke sa uskutoCriuje obeh chladiva presne naopak. Pritom si oba vymenniky tepla
(vyparnik a kondenzator) vymenia funkcie. Chladivo preteka Stvorcestnym prepinacim ventilom stanicami
D-C-B-A. Aby sa stratilo o najmenej energie, je po¢as odmrazovania ventilator odpojeny.

Vyhodou tohto spésobu su malé naroky na energiu a na druhej strane iba kratke preruSenie vykurovacej
fazy. Nevyhodou sa mézu zdat naklady na technické zariadenie, pretoZze sa musi zabudovat Stvorcestny
prepinaci ventil, aby bolo mozné vykonavat funkciu odmrazovania, resp. obratenie funkcie vymennikov
tepla.

Kondenzator T

Stvorcestny prepinaci ventil

i . D B

: ; L _ Kompresor
Sp'atné Expgnzné A cC
ventily ventily

1
| U mmmmmm J Odmrazovanie D-C B-A
Lo
l Vyparnik
Obr. 5.4: Odmrazovanie tepelného Cerpadla
5.1.2 Proces odmrazovania — bypass horuceho plynu

Tepelné Cerpadlo s odmrazovanim bypasom horuceho plynu ohrieva pri odmrazovacej prevadzke vyparnik
horucim plynom, ktory vystupuje za kompresorom. Za tymto G€elom sa otvara odmrazovaci ventil v bypase a
horuci plyn je vedeny priamo do vyparnika. K odmrazeniu sa pritom vyuziva pohonna energia kompresora,
pricom su obehové Cerpadla a ventildtor mimo prevadzku. Obr. 55 a Obr. 5.6 ukazuji normalnu
vykurovaciu a odmrazovaciu prevadzku.
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Kondenzator T

Expanzny ventil X

Odmrazovaci ventil
Kompresor

l Vyparnik

Obr. 5.5: Vykurovacia prevadzka tepelného Cerpadla pri odmrazovani bypasom horticeho plynu

A

Kondenzator

Expanzny ventil l

Odmrazovaci ventil Kompresor

l Vyparnik

Obr. 5.6: Odmrazovanie tepelného Cerpadla bypasom hortceho plynu
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5.2 Kompresor

Kompresor je ten komponent, ktory tepelnému Cerpadlu dava nazov ,Cerpadlo®. Kompresor nasava pary
chladiva, ktoré prichadzaju z vyparnika a dostava ich na vys3iu teplotnu a tlakovu droveri.

Pri kompresoroch sa rozliSuju dve hlavné skupiny kompresorov - objemové a pradové. Objemové stroje sa
pouzivaju pri malych a pradové pri vysokych hmotnostnych prietokoch. Obr. 5.7 ukazuje delenie
kompresorov podla ich konStrukcie.

Pri kompresoroch pouzivanych v tepelnych Cerpadlach HERZ sa jedna o tzv. scroll kompresory, ktoré patria
k rotanym piestovym kompresorom. Treba poznamenat, Ze dalej bude popisany len scroll kompresor,
pretoze ostatné konstrukéné typy sa v HERZ tepelnych Cerpadlach nepouzivaju a popis ostatnych typov by
presahoval ramec priru¢ky. Pre Uplnost ale uvadzame prehfad vykonovych oblasti rozliénych kompresorov.
Tento prehlad ukazuje Obr. 5.8.

Objemove Prudove
stroje stroje
— Piestovy HE'“_'"'ES_"-' r Turbokompresor | —
kompresor s rotujicim piestom
N o = r— = = =7
Plunzerovy | Axi |
Xialn L
— kompresor | I. y |
r— .. 7 r— == = =7
L Kriziakovy | I Radialny ||
kempresor | |
I L
r-——'-——-l I'___I____l
| Jednohriadelovy | Dvojhriadelovy
S — _l L |
Lopatkowvy Kompresor Kompresor Kompresor Skrutkowvy i
kompresor s valivym piestonii s rotuj. piestom i scroll i kompresor

Obr. 5.7: Prehl'ad typov kompresorov
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Obr. 5.8: Prehl'ad rozsahu vykonu kompresorov

Scroll kompresor je umiestneny v oblasti vykonu do cca 20kW a pracuje na objemovom principe (preto je aj
na Obr. 5.7 situovany v hlavnej skupine objemovych strojov).

Pozostava z dvoch do seba zapadajucich Spiral, z ktorych je jedna staticka a druha pohybliva. Pohybliva
Spirala sa pritom pohybuje po kruhovej drahe a obe 3piraly sa viacnasobne dotykaju a tvoria vo vnutri vinutia
viaceré stale sa zmenSujuce komory. Takto sa Cerpany plyn nasava z vonku, vovnutri Cerpadla stlaéa a
vychadza cez pripojku v strede Spiraly. Obr. 5.9 zobrazuje rez scroll — kompresorom.

Obr. 5.9: Rez kompresorom Scroll

Scroll kompresor mé nasledujuce vyhody:

u Menej naméhanych &asti

[ | Nizka hlu€nost

[ ] Odolnost vo&i razom kvapaliny
u Kompaktny
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5.3 Kondenzator

Uloha kondenzatora spoéiva v tom, Ze odovzdava energiu komprimovaného chladiaceho prostriedku
(horuceho plynu) vykurovacej vode. Chladiaci prostriedok pritom prechadza z plynného skupenstva do
kvapalného.

Pri tepelnych Cerpadlach solanka/voda, resp. voda / voda a vzduch / voda sa vo velkej miere pouzivaju
doskové vymenniky tepla (vid. Obr. 5.1).

5.4 Expanzny ventil

Expanzny ventil, nazyvany aj uvolfiovaci ventil, ma za ulohu po odovzdani tepla vykurovaciemu zariadeniu
uvolnit tekuty chladiaci prostriedok, pretoze tento je stale eSte pod vysokym tlakom. Nasledne chladivo
mdze opat prijat teplo z okolitého prostredia.

Dal$ou ulohou expanzného ventilu je regulovat hmotnostny tok chladiva, aby sa chladivo v kompresore
neukladalo. Touto regulaciou sa dosiahne len také mnozZstvo chladiva v kompresore, ktoré sa mdze Uplne
vyparit. V8eobecne mozno povedat, Ze sa ventil stard o to, Ze v kompresore sa dosiahne prehriata para.
Expanzny ventil je mozné regulovat rozlicnym spésobom.

5.4.1 Termostaticky expanzny ventil

V tepelnych erpadlach HERZ solanka / voda a voda / voda suU pouzité termostatické expanzné ventily s
externym vyrovnavanim tlaku. Obr. 5.10 zobrazuje pouzity expanzny ventil.

Obr. 5.10: Termostaticky expanzny ventil

Teplota v sacom potrubi, ktoré vedie ku kompresoru, je merand snimacom a takto je regulovany odvod
chladiva do vyparnika.

Kondenzator

Vonkajsie vyrovnanie tlaku

Snimac teploty

Vyparnik

Obr. 5.11: Pozicia snimaca pri sacom potrubi pred kompresorom
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5.4.2 Elektronicky expanzny ventil

Pri elektronickom expanznom ventile (vid. Obr. 5.12) je merand teplota a tlak pred kompresorom.
Hmotnostny tok chladiva je regulovany pomocou elektronického servomotora, ktory sa nachadza v
expanznom ventile. Vyhody elektronického expanzného ventilu su:

[ ] Stabilné regulacné pdsobenie
LepsSia reakcia pri Ciasto€nom zatazeni
VysSia medzna teplota odparovania
Ziadne prehriatia a tym lepsie vyuZitie vyparnika

Nevyhodou sa mézu zdat’ vySSie investicné naklady, pretoze popri dvoch snimacoch pre snimanie
teploty a tlaku je elektronicky expanzny ventil vybaveny mikroprocesorom

Obr. 5.12: Elektronicky expanzny ventil firmy Carel

5.5 Filter - dehydrator

Filter — dehydrator pIni nasledovné funkcie:

[ ] Absorpcia vihkosti
u Absorpcia kyselin
] Filtracia necistét

bt bbms S w
Fritme Cirvos

WEU163S

Lisgd2?

Obr. 5.13: Filter — dehydrator

5.6 Priezor

Priezor je zabudovany do potrubia za filtrom a plni nasledovné ulohy:

] Kontrola, €i je pred expanznym ventilom k dispozicii kvapalny chladiaci prostriedok bez bubliniek
[ ] Indikator vlhkosti (preukazanie vody)

Aby bola zaistena bezchybna funkcia expanzného ventilu je pred expanznym ventilom nevyhnutne potrebna
pritomnost chladiaceho prostriedku bez bubliniek. Existuju priezory s a bez indikatora. Indikator ukazuje
pripadnu pritomnost vihkosti v chladiacom okruhu svojim zafarbenim. Casto je farebna $kala umiestnena na
priezore, aby montér na mieste dokazal zistit' vihkost. Priezor s integrovanym indikatorom ukazuje obr. Obr.
5.14.
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Obr. 5.14: Priezor s integrovanym indikatorom

5.7 Spina€ vysokého a nizkeho tlaku

Ulohou spinada tlaku je kontrola hladiny tlaku. Spina& vysokého tlaku strazi pritom stranu horticeho plynu a
spina€ nizkeho tlaku stranu nasavaného plynu. Ak pride k prekroCeniu, resp. nedosiahnutiu nastavenych
hodndt, kompresor sa vypne. Obr. 5.15 ukazuje spina€ vysokého a nizkeho tlaku.

Obr. 5.15: Spinac vysokého, resp. nizkeho tlaku.

5.8 Chladiaci prostriedok

Pod pojmom chladiaci prostriedok sa vSeobecne rozumie pracovna latka pre tepelné C&erpadla, resp.
chladiace stroje. Chladiaci prostriedok cirkuluje v uzatvorenom systéme a podlieha pritom ré6znym stavovym
zmenam.

Chladiaci prostriedok musi byt v stave:

[ ] Odovzdavat teplo pri vysokom tlaku a vysokej teplote
u Odoberat’ teplo pri nizkom tlaku a nizkej teplote

5.8.1 Poziadavky na chladiaci prostriedok

V zasade je mozné ako chladivo pouzit kazdu latku, ktora sa skvapalni pri technicky dosiahnutefnych
tlakoch a pri poziadovanych nizkych teplotach sa dokaze vyparovat. Existuju vSak chemické, termicke,
fyziologické a ekologické vlastnosti, ktoré musi chladivo splfiat. Tieto vlastnosti si uvedené v Tab. 5.2.
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Tab. 5.2: Poziadavky na chladiaci prostriedok

Chemické vlastnosti Termické vlastnosti
Neposkodzujuce stavebné materialy ] Vysoka entalpia
Nehorfavé u Velky merny chladiaci vykon
Bez nebezpecia vybuchu u Nizke pomer tlaku medzi vyparovanim a
kondenzaciou
[ ] Bez korozivnych uc€inkov ] Vysoka tepelna vodivost a sucinitel

prestupu tepla
[ ] Vysoky kriticky tlak a kriticka teplota

[ | Nizka viskozita

Fyziologické vlastnosti Ekologické vlastnosti
[ ] Netoxické ] Nenaru$ajuci ozon
[ ] Charakteristické varovné ucinky pre toxické ] Ziaden podiel na priamom globalnom
latky oteplovani
[ ] Bez karcinogénnych ucinkov ] Ziaden podiel na nepriamom globalnom

otepfovani / tvorbe sklanikovych plynov

Neexistuje chladivo, ktoré by idealne spifialo vetky vlastnosti. Prichadzaju v8ak halogénové chladiva, ktoré
sa vdaka ich priaznivym fyziologickym vlastnostiam nazyvaju aj ,bezpecné chladiva“.
5.8.2 Nomenklatira

Popis chladiva je stanoveny normami (ISO 817 resp. DIN 8962, ASHARAE). Vo vSeobecnosti pozostava
popis z jedného pismena nasledovaného Cislom. Chladiaci prostriedok zacina pismenom R (ako refrigerant
= chladivo), nasleduje trojmiestna kombinacia Cisel (vid. Obr. 5.16).

R

‘ L Pocet atdmov floru
+1 = Pocet atomov vodika

-1 = Pocet atomov uhlika

Obr. 5.16: Popis chladiva

Nazov organickych chladiacich prostriedkov sa realizuje podla schémy vyobrazenej v Obr. 5.16:
[ ] Prva cifra je o 1 mensSia ako je pocet atomov C
] Druha cifra je o 1 vacsia ako je atdmov pocet H
[ ] Tretia cifra je prave pocet atébmov F

Priklad:
Chladivo ,Pentafluorethan ma nasledovné zlozenie:
F F Chemické prvky:
| | C = uhlik (4-vazbovy)
H-C—-C—F F = flor (1-vazbovy)

] H = vodik (1-vézbovy)

Sumarny vzorec tejto viazby znie C,HF;5 a chladivo ma nazov R125.
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Chladivo ktorého prvé Cislo (za R) zaclina 4, je zmesou réznych chladiv, ktoré nie je mozné nazvat podfa
vy&Sie popisaného systému. Zmesy sa vyznaluju predovSetkym dobrymi fyzikadlnymi vlastnostami a velmi
vyhodnymi vlastnostami z hladiska zZivotného prostredia.

Preto v tepelnych ¢erpadlach HERZ solanka / voda a voda / voda je pouzité chladivo R407C, ktoré sa sklada
z nasledovnych chladiacich prostriedkov:

u 52% - 1,1,1,2-Tetrafluorethan (R134a)
[ | 25% - Pentafluorethan (R125)
[ ] 23% - Difluormethan (R32)

V tepelnych &erpadlach vzduch / voda jepouzité chaldivo R410A, ktoré oproti R407C pozostava iba z 2
chladiv:

[ ] 50% - Pentafluorethan (R125)
u 50% - Difluormethan (R32)

5.8.3 Klasifikacia chladiv
Podra ONORM EN 378-1 su chladiva so zretelom na zdravie a bezpe&nost delené do skupin:

Klasifikacia podFfa horfavosti Klasifikacia podrFa toxicity
Skupina 1: bez Sirenia plamena Skupina A: nizko toxické
Skupina 2: nizka horfavost Skupina B: vysoko toxické

Skupina 3: vysoka horlavost

Chladiva pouzivané v tepelnych &erpadlach HERZ - R407C a R410A sa nachadzaju v bezpelnostnej
skupine A1 (vid.Tab. 5.3).

Tab. 5.3: Bezpecnostna skupina pouzitého chladiaceho prostriedku R407C a R410A

Bezpecnostna skupina

Vysoka horfavost’ A3 B3

Nizka horlavost’ A2 B2

Bez $irenia plameia B1
Nizka toxicita Vysoka toxicita
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6 PODKLADY PRE NAVRHOVANIE

Pri navrhovani tepelnych €erpadiel su dolezité nasledujuce kritéria:
[ ] Potreba tepla pre vykurovanie a pripravu teplej vody
[ ] Volba privodnej teploty
] Volba zdroja tepla
[ ] Volba typu prevadzky

6.1 Potreba tepla pre vykurovanie a pripravu teplej vody

Predpokladom optimalnej prevadzky zariadenia s tepelnym Cerpadlom je znalost exaktnej potreby tepla pre
vykurovanie (= tepelnej straty budovy) a potreby tepla pre pripravu teplej vody.

Potreba tepla pre vykurovanie sa zistuje podia ONORM EN 12831, potreba tepla pre ohrev teplej vody
podfa DIN 4708. Pre rychly odhad tepelného zataZenia budovy je mozné pouZit hodnoty z Tab. 6.1.

Tab. 6.1: Orientacné Specifické potreby tepla pre vykurovanie pre rozli¢né typy budov
(Energiesparhaus.at, 2013)

Typ budovy Specificka potreba tepla na vykurovanie v W/m?
Pasivny dom 10
Nizkoenergeticky dom 40
Novostavba Standard 50
Stavajuci objekt tepelne zaizolovany 80

(objekt od r. cca 1980)

StarSia zastavba bez izolacie 120

Priklad vypoétu:

Nizkoenergeticky dom s plochou 150m? :
Potreba tepla na vykurovanie = 150 m? - 40 W/m? = 6000 W (6kW)

Pre vypocet potreby tepla na pripravu teplej vody je mozné pouzit nasledovné pravidlo:
] 0,1 az 0,3 kW / osobu > 0,25 kW / osobu

Potreba tepla pre vykurovanie a ohrev teplej vody sa potom vypocita pomocou rovnice (6.1):

Oy = QGHL + Oy (6.1)
QH Potreba tepla pre vykurovanie a ohrev teplej vody v kW

QGHL Potreba tepla pre vykurovanie podla ONORM EN 12831 v kW

QWW Potreba tepla pre pripravu teplej vody podla DIN 4708 v kW

Pritom sa zohladriuje dalSia potreba tepla, ktora vychadza z ¢asov blokovania (vyluky) privodu el. energioe
pre tepelné Cerpadlo elektrarenskym rozvodnym zavodom (tu oznaCované ako EVU). EVU mobze pri
SpiCkovom zatazeni zasobovacej siete odpojit spotrebie s velkou spotrebou prudu, ku ktorym patria aj
tepelné Cerpadla. Ako vyrovnanie ponuka EVU vaésSinou zvlastne tarify. Vypinanie tepelnych Cerpadiel v
blokovacich ¢asoch znamena, Ze zasobovanie teplom tepelnym Cerpadlom nie je v tomto ¢ase mozné.
Pomocou pre zvladnutie tohto stavu méze byt v takomto pripade zabudovanie akumulaéného zasobnika
tepla alebo predimenzovanie tepelného &erpadla.

Aby sa zabezpecil vykon tepelného Cerrpadla a zohladnili sa &asy blokovania zo strany EVU, pouziva
rovnica 6.2Chyba! NenasSiel sa ziaden zdroj odkazov.. Zohladhuje faktor dimenzovania f , ktory sa
vypocita podla rovnice (6.3).
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QWP = QH f (6.2)
Ouwp Vykurovaci vykon tepelného Cerpadla v kW

QH Potreba tepla pre vykurovanie a ohrev teplej vody v kW

f Faktor zohladnujuci €asy blokovania chodu tepelného &erpadla podla rovnice (6.3)

Casy blokovania st zmluvne dohodnuté s elektrarenskym rozvodnym podnikom.

f= 24 h

24 h — vyluka (6-3)
f Faktor zohladfiujuci ¢asy blokovania
Vyluka Cas blokovania chodu tepelného &erpadla

Pomocou udajov z prepoctu tepelnych strat budovy, potreby tepla na ohrev teplej vody a ¢asov blokovania
chodu tepelného Cerpadla je mozné urit vykon tepelného Cerpadla.

6.2 Volba teploty privodu

Systémové teploty v systémoch s tepelnymi ¢erpadlami su rozhodujlice pre efektivitu tepelného cerpadia.
Pre ur&enie tepl6t vykurovacieho systému (= teplota privodnej vody a teplota vratnej vody) v principe plati:
u Cim nizsia je zvolena teplota systému, tym vy$sie je vykonové &islo tepelného erpadla a tym nizsie
su prevadzkové naklady
[ ] Cim je nizsi rozdiel teplét medzi zdrojom tepla a vykurovacim médiom, tym vyssie je vykonové &islo
tepelného Cerpadla a tym su opat’ niZSie prevadzkové naklady (vid obr. 3.4).
Vykon tepelného Cerpadla velmi vyrazne zavisi od tepelného zatazenia budovy, preto by sa v pripade

rekons&trukcii mali najskor vykonat opatrenia pre tepelnu ochranu budovy. Realizaciou tychto opatreni je
potom mozné pouzit nizkoteplotné tepelné Cerpadlo a udrzat nizku privodnu teplotu.

6.3 Vol'ba zdroja tepla

V zasade je mozné tepelné Cerpadlo pouzivat s maximalne dosiahnutelnymi teplotami, avSak volba by sa
mala uskuto&nit v zavislosti od nasledujucich parametrov:

] Investiéné naklady

[ ] Prevadzkoveé naklady

[ ] Dostupnost’ zdroja tepla
Investi¢né naklady vyrazne urcuju popri nakladoch na tepelné Cerpadlo aj naklady na ziskanie a vyuzitie

naklady na prevadzku vzduchového tepelného Eerpadla su vysSie, pretoZe rocné pracovné cislo je nizSie.
Pouzitelnost zdroja tepla bola popisana v kapitole 4.4 a 4.5. Vzduch je k dispozicii celoro¢ne, ale v
porovnani s vodou alebo pédou ako zdrojom nie je tak efektivny. Spodna voda ma relativne konstantnu

teplotu zdroja okolo cca 10 °C a vykazuje vysoké ro¢né pracovné Cislo a vysoku efektivitu. Je potrebné
avsak pocitat s vysokymi nakladmi na nalezité schvalovacie konanie.

Tvrdenia o vybere zdroja tepla nie je mozné zovSeobecnit, pretoZze vy3Sie vymenované parametre su v
skuto€nosti odliSné v zavislosti od budovy a investora.
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6.4 Volba typu prevadzky
Pri navrhu tepelnych Eerpadiel sa rozliSuju rézne typy prevadzky, ktoré su vysvetlené niZSie.

6.4.1 Monovalentna prevadzka

Tepelné Cerpadlo v monovalentnej prevadzke musi pokrat’ celkovu potrebu tepla pri pozadovanej privodnej
teplote (vid obr. Obr. 6.1). Pri spolo€nej vyrobe tepla pre vykurovanie a ohrev teplej vody su potrebné
odlisné teploty privodu . Volba sa robi podfa maximalnej teploty privodu a minimalnej teploty zdroja tepla.

Pretoze teplotna hladina pd6dy ako zdroja tepla a zdroja tepla vody je iba vo velmi malej miere ovplyviiovana
vonkajsSou teplotou, su tieto zdroje tepla idealne vhodné pre monovalentnu prevadzku.
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Obr. 6.1: Tepelné Cerpadlo v monovalentnej prevadzke
6.4.2 Bivalentno-alternativna prevadzka

Pri bivalentno-alternativnej prevadzke je potrebny popri tepelnom Cerpadle eSte druhy zdroj tepla. Druhy
zdroj tepla die do prevadzky, ked tepelné Cerpadlo uz nie je schopné pokryt tepelnu zataz , resp. ked teplota
privodu z tepelného Cerpadla do vykurovacieho systému nepostacuje. V obr.Obr. 6.2 je tento prevadzkovy
bod oznaceny ako bivalentny bod. Prisludna vonkajsia teplota je pritom ozna¢ena ako bivalentna teplota.

-20

Bivalentny bod

Vonkajsia teplota v °C
o

20

Obr. 6.2 Tepelné Cerpadlo v bivalentno-alternativnej prevadzke

Tento typ prevadzky sa ¢asto pouziva prei tepelnych Eerpadlach vzduch / voda.
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6.4.3 Bivalentno-paralelna prevadzka

Druhy zdroj tepla beZi spolo¢ne s tepelnym Cerpadlom vtedy, ak tepelné Cerpadlo samotné uz viac nevie
pokryt vykurovaciu zataz. Tento typ prevadzky sa opat €asto pouziva pri tepelnych &erpadlach vzduch /
voda. Obr. 6.3 zobrazuje bivalentno — paralelnu prevadzku.

-20

Bivalentny bod

Vonkajsia teplota v °C
o

20

Dni

Obr. 6.3: Tepelné Cerpadlo v bivalentno-paralelnej prevadzke

6.4.4 Monoenergeticka prevadzka

Monoenergeticka prevadzka patri k bivalentnym typom prevadzky a druhym zdrojom tepla je elektrické
vykurovanie (napr. elektricka vyhrevna ty€). Od bodu bivelencie je zapinand pridavna elektricka vyhrevna ty¢

k podpore tepelného Cerpadla. Z obr. 6.4. je zrejmé, Ze cca 95% vykurovacieho vykonu je pokrytého
tepelnym Cerpadlom.

=20 4

Bivalentny bod

Vonkajsia teplota v °C

Dni

Obr. 6.4: Tepelné Cerpadlo v monoenergrtickej prevadzke
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6.4.5 Prehlad typov prevadzky zdrojov tepla

Obr. 6.5 zobrazuje prehlad typov prevadzky rozli€nych zdrojov tepla. Prednostne sa vyuziva monovalentna
prevadzka pri zdroji tepla p6da a voda. Pritom pokryva tepelné &erpadlo solanka / voda, resp. voda / voda
celkovu potrebu tepla. Bivalentna (paralelna alebo alternativna) prevadzka sa pouziva najma pri zdroji tepla
vzduch. Tu je potrebny doplnkovy zdroj tepla, pretozZe tepelné Cerpadlo nepokryva celkovu potrebu tepla.

ZDROJ TEPLA

Poda Voda Vzduch
(zemny kolektor, (tazna studna,
hibkoveé vrty) vsakovacia studna
Prednostne , Prednostne ] Bivalentny
monovalentny monovalentny

Obr. 6.5: Prehlad zdrojov tepla podla typu prevadzky
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7 DIMENZOVANIE

7.1 Tepelné ¢erpadlo solanka / voda

711 Plosny kolektor

Horizontalne ulozeny zemny kolektor vyuziva pddu v hibke v rozmedzi medzi 1,2 az 1,5 m. Zemny kolektor
nesmie byt zastavany.

7.1.1.1 Zaistenie odberného vykonu

Pri dimenzovani sa prepocitava najskér odberny vykon. Tento sa uréi podfla rovnice (7.1) v konStruk&nom
bode tepelného &erpadla podla udajov vyrobcu:

Oy =0yp — P, (7.1)
0, Odberny vykon v kW

QWP Vykurovaci vykon tepelného Cerpadla v kW

P, Elektricky prikon kompresora v kW

Ak nie je elektricky prikon uvedeny, je mozné pocitat s odbernym vykonom podfa rovnice (7.2):

. . 1
Oy =0y, -( _;) (7.2)
0, Odberny vykon v kW
Oyp Vykurovaci vykon tepelného Cerpadla v kW
& Vykonove Cislo
Priklad:

Ak vezmeime ako priklad hodnoty z technického listu HERZ, je mozné spoditat odberny vykon:

Oyp =5TkW P, =12kW COP =¢ =47
Dopsadenim tejto hodnoty podla rovnice (7.1) dostaneme:
Oy =Oyp — B, =5,TkW —12kW = 45kW

Resp. podla rovnice (7.2):

0y = Oyp -(1—1) = 5,7kW-(1—L) =45kW
g 4,7

7.1.1.2 Stanovenie potrebnej plochy kolektora
Potrebna plocha kolektora sa vypocita podla rovnice (7.3):

Ay = QO (7.3)
9 ek

A Plocha kolektora v m?

QO Odberny vykon vo W

d e Merny odberny vykon vo W/m? (hodnoty je mozné vziat z tab. Tab. 4.1)

Pre merny odberny vykon ¢, sa v pouziva v praxi hodnota 25 W/m2.

36 Prirucka pre navrh tepelného cerpadla_SK_V1.5.doc



Dimenzovanie -

Priklad:
Vezmime pre stanovenie potrebnej plochy zemného kolektora nasledujuce vstupné hodnoty:

=45kW ) w
Qo =4, q ek :257

Dosadenim tychto hodnét dostaneme podla rovnice (7.3) nasledovnu plochui kolektora:

O, 4500 W
dex 55V
2

m

=180m?

AEK =

7.1.1.3 Stanovenie dizky rar kolektora

Dizka rar kolektora sa méze vypoditat podla rovnice (7.4) :

A
[, =—% 7.4
= (7.4)
- Dizka rarky kolektora v m
A Plocha kolektora v m?
VA Rozostup ukladania rarok v m podfa tab. Tab. 7.1
Tab. 7.1: Rozostup ukladania rarok pri rozlicnych podloziach podla VDI4640-2
_ A Rozostup VA Hlvbka_ ) Odstl:lp od ) Odstup od hranice
Kvalita pody ulozenia zasobovacich vedeni pozemku
v [m] v [m] v [m] v [m]
Sucha pbda, 1,0 1,2-1,5 >0,7 >1,0
nesudrzna
VIhka p6da, 0,8 1,2-1,5 >0,7 >1,0
sudrzna
Vodou nasytena pbda 0,5 1,2-1,5 >0,7 >1,0
Priklad:

Ak vezmeme nasledujlce vstupné hodnoty, méZeme stanovit dizku rur kolektora nasledovne:

A =180m> VA=0,8m
Dosadenim tychto hodnét dostaneme podra (7.4) celkovu dizku rarky kolektora:

A 2
g = Ao 180m7 s
VA 08m

strata. V tomto pripade by boli polozené 2 rurové okruhy 200 a 25m.
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71.2 Zemné sondy

Odberny vykon sa urci analogicky ako je popisané v kap. 7.1.1.1. Pomocou hodnoty odberného vykonu a
merného odberného vykonu podla tab. 4.2 sa vypocita dizka zemnej sondy podfa rovnice (7.5) :

0
lg =—% (7.5)
9 s
[y Dizka zemnej sondy v m
0, Odberny vykon vo W
drs Merny odberny vykon vo W/m podla Tab. 4.2
Priklad:
Ak vezmeme nasledujlce vstupné hodnoty, je mozné stanovit celkovi dizku zemnej sondy :
), = 45kW : w
O 4z =60—
m
Dosadenim tychto hodnét dostaneme celkovd dizku zemnej sondy podfa rovnice (7.5):
Do 45000
lps = & =——=T75m
qrs 60K
m

7.2 Tepelné ¢erpadlo voda / voda

7.21 Hraniéné hodnoty pre obsah latok vo vode a vSeobecné poziadavky

Ak sa pouzije ako zdroj tepla podzemna (spodna) voda, su potrebné minimalne dve studne — odberna a
vsakovacia. Navrh a vyhotovenie studne musi vykonat studniar s prisluSnym povolenim.

Pri navrhu sa zohladnuju nasledovné faktory:

[ ] Je k dispozicii dostatocné mnozstvo spodnej vody? Podla empirického vzorca plati, ze musi byt k
dispozicii trvaly prietok 250 I/h na kW chladiaceho vykonu.

[ ] Max. zmena teploty spodnej vody nesmie prekroCit +6 K.

] Musi byt dodrZana kvalita a chemické zloZenie spodnej vody, inak méze dochadzat’ ku korézii
materialu vymennika tepla (vyparnika). V kazdom pripade sa odporuca chemicka analyza spodnej
vody. Tab.7.2 udava prehlad max. dovolenych koncentracii latok obsiahnutych vo vode tak, aby sa
zabranilo kordzii.

u Okrem toho sa odporuca zabudovat bezpecnostny okruh s vymennikom tepla oddelujicim vyparnik
a spodnu vodu (studiu). Korézia sa mbZze sice objavit' tieZ na bezpeénostnom vymenniku tepla,
av8ak pripadna vymena bezpecnostného vymennika tepla je menej komplikovana a cenovo
vyhodnejSia ako vymena vyparnika. Zabudovanie bezpecnostného vymennika tepla je zobrazené
na obr. Obr. 7.1.
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Tab.7.2: Hrani¢né hodnoty pre obsah latok vo vode

Latka Dovolena koncentracia v [mg/l] alebo [ppm]*
Hydrogénuhli¢itan (HCO3) 70 — 300
Sirany (SO,%) <70
HCO4/S0,~ >0,1

Elektricka vodivost

10 - 500 pS/cm

pH 7,5-9,0
Amoniak (NH;") <2
Chloridy (CI") <300
Volny plynny chiér (Cl,) <1
Sulfit (SO3) <1
Sirovodik (H,S) <0,05
Volny (agresivny) oxid uhli¢ity CO, <5
Celkova tvrdost’ (°dH) 4,0-8,5
Dusi¢nany (NO3) <100
Zelezo Fe) <0,2
Hlinnik(Al) <0,2
Mangan (Mn) <0,1

*Pozn: 1 mg/l =1 ppm

Obr. 7.1 ukazuje zabudovanie bezpecnostného okruhu s vymennikom tepla.

Bezpecnostny okruh

| Bezpecnostny
vymennik tepla

| Chladiaci
Solanka prostriedok
........ < N

i Vyparnik

Obr. 7.1: Bezpecnostny okruh pri tepelnom Cerpadle voda / voda
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7.2.2 Dimenzovanie ponorného ¢erpadia

Objemovy prietok vody musi byt taky, aby max. pokles teploty spodnej vody nepresiahol 4K. Z tejto
podmienky vychadza pri mernej tepelnej kapacite 4,187 kJ/kgK a objemovej hmotnosti 1000 kg/m?
objemovy prietok 215 I/h na kW chladiaceho vykonu.

V Obr. 7.2 je zobrazena dopravna vyska ponorného Cerpadla. Pozostava z::
[ ] Geodetickej dopravnej vysky (= vySkovy rozdiel medzi hladinou podzemnej vody v taznej studni a
hladinou podzemnej vody vo vsakovacej studni.
] Tlakovej straty vo vyparniku tepelného &erpadla (vid technicky list tepelného Cerpadia)
[ ] Odporu (stanovenie zo zodpovedajucich diagramov tlakovych strat rar)
[ ] Odporu ostatnych zabudovanych armatur (filter pod.)

Tlakova strata na vyparniku
Odpor potrubia I a odpor ostatnych armatiar

Geodeticka
dopravna

vyska

Smer toku
Odberna studna Vsakovacia studna

Obr. 7.2: Dispozicia studni s vyznacenim dopravnej vysky ponorného Cerpadla

7.3 Tepelné ¢erpadlo vzduch / voda

7.31 Stanovenie bivalentného bodu

Ako je zrejmé z obr. Obr. 6.5, tepelné Cerpadlo vzduch / voda je prevadzkované v bivalentnej prevadzke, t.|.
je potrebny doplnkovy zdroj tepla (napr. elektricka ty¢). Z tohto doévodu sa musi uréit potrebny vykon
elektrickej ty€e pomocou diagramu v obr. Obr. 7.3. Vykurovaci vykon tepelného cerpadla vychadza v
zavislosti od vstupnej teploty vzduchu pri rozli€nych teplotach privodu.

Priklad:
Tepelna strata budovy bola podla EN 12831 vypocitana na 7,8 kW. Na ohrev teplej vody pre 4 osoby vznika
potreba vykonu 1 kW. Cas blokovania obnasa 2 hodiny.

QGHL =7.8kW Oy = 1EW Cas blokovania EVU: 2 h
Podfa rovnice teda je potrebny vykon tepelného Cerpadla :

24h = (7,8kW +1kW) -fi =9,7kW

S o e '
QWP QH f (QGHL QWW) 4 ]’l— 2 h
Predpokladajme normovu vonkajSiu teplotu -12°C. Potreba tepla pre budovu je v diagrame priamkou
zakreslenou pomocou 2 bodov:
1. bod: pri normovej vonkajsiej teplote (-12°C) a vypocitanom vykone tepelného Cerpadla (9,7 kW).
2. bod: pri vonkajSej teplote 20°C a vykurovacom vykone 0 kW.

24h — casblokovania
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Vypoctova vonkajsia teplota
Vonkajsia teplota [*C]
= Stredny vykurovaci vykon — Stredny vykurovaci vikon —— Stredny vykurovaci vwkon = Potreha tepla
pri VL 35°C pri VL 45°C pri VL 55°C
Obr. 7.3: Stanovenie bivalentného bodu pre tepelnom cCerpadle vzduch / voda
(diagram plati pre LWA 10 kW)
o Potreba tepla pre vykurovanie a pripravu teplej vody v kW
Qs Potreba tepla pre vykurovanie podla ONORM EN 12831 v kW
Opw Potreba tepla pre pripravu teplej vody podla DIN 4708 v kW
Oup Potrebny vykon tepelného ¢erpadla v kW
pr,r,, Vykurovaci vykon tepelného €erpadla pri normovom konstrukénom bode v kW
Or_suan Potrebny vykurovaci vykon el. vykurovania v kW

Z obr. Obr. 7.3 je zrejmé, Ze teoreticky vykurovaci vykon tepelného E&erpadla QWP’T" vV normovom
konstrukénom bode zodpoveda cca 5,2 kW. Aby bolo moZné garantovat potrebné teplo pri normove;j
vonkajSej teplote, musi sa zabudovat’ dodato€ne elektricka vyhrevna ty¢ s vykonom 4,5 kW. Bivalentny bod
lezi pritom pri -4°C, t.j. od vonkajSej teploty -4°C sa bude zapinat podla typu prevadzky (bivalentno -
paralelna alebo bivalentno - alternativna) elektricka vyhrevna tyc.

Pri navrhovani tepelnych Cerpadiel vzduch / voda sa rozliSuje medzi vnatornym a vonkajSim umiestnenim
tepelného Cerpadla. Pri vonkajSom umiestneni je treba brat’ zretel aj na zvukotechnicky aspekt, resp. Sirenie
hluku do okolia.
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7.3.2 Zvukovotechnicky navrh

Tepelné Cerpadla HERZ vyvinuté pre nehluénu prevadzku, musia dodrzat’ prisluSné normativne hodnoty.

Tieto smerné hodnoty su uvedené v Tab.7.3.

Tab.7.3: Smerné hodnoty imisie hluku v mieste imisie vonku mimo budovy (zdroj: TA Larm)

Smerné hodnoty imisie hluku v [dB (A)]

Oblast’ -
den noc
V kupeloch, nemocniciach, opatrovatelskych ustavoch 45 35
V Cisto obytnych pokojnych oblastiach 50 35
V&eobecne v obytnom Uzemi a malych sidliskach 55 40

Smerné hodnoty imisie hluku v [dB (A)]

Oblast den den
V centre mesta, v obciach a na zmieSanom Uzemi 60 45
V podnikatelskej zéne 65 50
V priemyselnej oblasti 70 70

V oblasti ,hluku® rozliSuju sa pojmy hladina akustického vykonu Ly a hladina akustického tlaku Lp (vid aj Obr.

7.4).

] Hladina akustického vykonu Ly, je celkova do vSetkych smerov vyZiarena emisia hluku zo zdroja
hluku (= tepelné Eerpadlo). Tato je nezavisla od okolitych podmienok (napr. odrazov). Hladina
akustického vykonu sa vyuziva pre porovnanie rozli€nych tepelnych Cerpadiel.

u Hladina akustického tlaku L je jednotkou, ktora sluzi pre vyjadrenie sily hluku vo vztahu k ur&itému
konkrétnemu miestu. Hladina akustického tlaku zavisi od vzdialenosti zdroja hluku a okolitych
podmienok. Lp je mozné merat priamo na mieste a ponuka podklad pre vhodné miesto inStalacie
tepelného Cerpadla.

Zdroj hluku : tepelné cerpadlo Miesto imisie

Merana veliéina:
hladina akustického tlaku Lp

Merana veliéina:
hladina akustického vykonu Lw

Obr. 7.4: Vysvetlenie vyrazov hladina akustického vykonu a hladina akustického tlaku
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Pre ur€enie hladiny akustického tlaku Lp na mieste imisie je mozZné pouzit rovnicu (7.6) :

L, =L, +10-log(—2 ) (7.6)
4--r

Hladina akustického tlaku v mieste imisie v dB

Hladina akustického vykonu tepelného Cerpadla v dB (hodnota z technického listu)

Smerovy faktor

RSN

Vzdialenost medzi zdrojom hluku (= tepelné ¢erpadlo) a prijemcom v m

Smerovy faktor Q zohfadfiuje priestotové vyZarovanie zdroja hluku. Pre smerovy faktor je mozné vziat
hodnoty uvedené v tab. Tab. 7.4. Je zrejmé, Ze smerovy faktor sa zvySuje s poctom susednych zvislych
pléch (napr. stien) oproti volnému umiestneniu exponencialne.

Tab. 7.4: Smerové faktory pri umiestneni vo vonkajSom prostredi

Umiestnenie Smerovy
faktor Q

Umiestnenie v uplne volnom priestore

Vonkajsie umiestnenie na podlahe -
samostatne stojace

(Emisia do polpriestoru)

Vonkajsie umiestnenie pri jednej stene

(Emisia do Stvrtpriestoru)
4

Vonkajsie umiestnenie pri jednej stene v rohu
fasady

(Emisia do osempriestoru)
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7.3.3 Poziadavky na umiestnenie tepelnych ¢erpadiel vzduch / voda vo vonkajSom prostredi

Pri vonkajSom umiestneni tepelného &erpadla vzduch / voda sa musi zohfadnit niekolko kritérii pre
umiestnenie tepelného Eerpadla, ktoré su uvedené nizsie:

] Dbat’ na umiestnenie sania a vyfuku vzduchu

Nasavaci a vyfukovy otvor musi byt pristupny zo v8etkych stran. Vyfuk nesmie byt nasmerovany
bezprostredne na steny, terasy alebo chodniky a minimalny odstup musi byt cca 3m, pretoze vyfukovany
vzduch je chladnejSi ako teplota okolia. V zime mbZe z tohto dévodu dochadzat' k tvorbe namrazy a méze
byt neprijemne pocitovany prechod okolo tepelného ¢erpadla.

] Zabranenie tepelnému skratu

Pri umiestneni treba dat pozor na vznik termického skratu, t.j. nasatiu studeného vyfukovaného vzduchu
spat’ do tepelného Cerpadla. Toto by mohlo mat’ za nasledok, Ze by mohlo ddjst’ ku strate vykonu. Preto sa
nesmie tepelné Cerpadlo umiestnit v doline alebo oblasti, kde vanie neustale vietor zo smeru oproti
vyfukovému otvoru.

[ | Zabranenie hluku

Tepelné Eerpadlo nesmie byt umiestnené pod oknami miestnosti citlivych na hluk, ako su napr. spalne,
kuchyne a pod. Aby sa minimalizovalo zataZzenie hlukom, nesmie sa tepelné Cerpadlo umiestnit v kutoch,
alebo medzi 2 stenami, pretoZe tu moze dbjst’ k odrazu zvuku a tym zosilneniu hladiny hluku.

[ ] Odstup od susedov
Spravidla musi byt odstup medzi tepelnym Cerpadlom a susednym domom byt vacsi ako 3m, aby boli
dodrzané smerné hodnoty podla su€asnych predpisov.

[ | Zaklad
Predpokladom pre umiestnenie tepelného Cerpadla je stabilny zaklad. Plocha musi byt hladka a vodorovna.
Zaklad, ktory je naj¢astejsie z betdnu, by mal mat hrabku min. 10 cm.

[ | Pripojky k tepelnému éerpadiu
Pripojovacie potrubie vykurovania (privod a spiatocka) musia byt zaizolované a ulozené do nezamrznej
hibky. V praxi sa ukazuje, Ze pri dizke rur viac ako 3 m musi byt pouzitd velmi dobra tepelna izolacia.
Elektrické pripojenia, resp. vedenia v zemi a vedené cez obvodovu stenu zvonka dovnutra do kotolne,
musia byt uloZené v prazdnej rurke - chranicke. HERZ odporu€a pouzit 2 az 3 prazdne rurky s priemerom
50mm.

Na obr.Obr. 7.6 a Obr. 7.5 su zobrazené min. odstupy od stien a rozmery zakladov, resp.
betdnového sokla, na ktorom bude postavené tepelné Cerpadlo LW-A. Pre
prechod rur a elektrickych kablov je v zaklade Sachta, ktorej rozmery (250 x 250
mm) a umiestnenie su vyobrazené na tychto obrazkoch. Odporicané prierezy
vodicov su udané v

Tab. 7.6.
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Obr. 7.5: Min. odstupy od stien, velkost’ zakladu ako aj nasavaci a vyfukovy otvor

pre tepelné Cerpadlo LW-A 6 a 8 kW
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Wyfukovy otvor
Obr. 7.6: Min. odstupy od stien, velkost’ zakladu ako aj nasavaci a vyfukovy otvor

pre tepelné Cerpadlo LW-A 10 az 17 kW
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V tab. 7.5 je vyobrazeny priklad vyhotovenia beténového zakladu referenéného zariadenia.

Tab. 7.5: Priklad vyhotovenia beténového zakladu

7.3.4 Odporaéané prierezy vodiéov (pre dizku do 30m)

V Obr. 7.7 je vyobrazeny priklad vedenia kablov pre interny a externy rozvadzac. V externom rozvadzadci su
popri prepojovacich vedeniach (Poz. 4 - 21) aj 400V hlavné napajanie a 230V napdjanie pre vykonovy diel a
elektrickd vyhrevnu tyc€.

Tepelné cerpadlo “Yonkajgia stena
r N N A N AN SN A S . .-I
| Interny rozvadzad I = Externy rozvadzat
I v tepelnom Cerpadle | E: v budove

| =
I I £ Wykurovacie
I £ periférne
| I & zariadenia
! ! =
| ! =
| 1 =

E': f 3 f 3

| ! =

] | —— |

Frepojovacie vedenie

Hlavny privod 4004
Mapajanie 400% pre elektickd wihrevnd tyé
Mapajanie 230% pre wykanowy diel

Obr. 7.7: Prehl'ad kablovych tras medzi internym a vonkajsim rozvadzatom
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Tab. 7.6: Odport&ané prierezy kablov do dizky 30m

Pozicia Komponent Pozicia Pozicia Odporuéany prierez
P v inter. rozvadzadi v exter. rozvadzaéi kabla
1 HI. privod 400V | - gi/ookrf;"’; Kovmoe: X0 | 4 mme, 5-polovy
Napajanie el. tyCe ) Blok svorkovnice: X0 2 B méle)
2 400V Svorky: 6.7,8,9.10 | 2 mMm? 5-polovy
Napajanie ) Blok svorkovnice: X0 2 2 mAlAw
3 vykon.dielu 230V Svorky: 11,12,13 1,5 mm?, 3- polovy
4 Kompresor Blok svorkovnice: X1 | Blok svorkovnice: X1 25 mm? . 4- pdlovy
P Svorky: 1,2,3,4 Svorky: 1,2,3,4 ’ » 4= polovy
o Blok svorkovnice: X1 | Blok svorkovnice: X1 2 -
5 Ventilator Svorky: 5.6,7 Svorky: 5,6,7 1,5 mm?, 3- pdélovy
6 Ohrev oleiovei vane Blok svorkovnice: X1 | Blok svorkovnice: X1 15 mmz. 3- polowy
Jovel Svorky: 8,9,10 Svorky: 7,8,9 ’ 7P y
7 Otogenie procesu Blok svorkovnice: X1 | Blok svorkovnice: X1 1,5 mm, 3- pélovy
Svorky: 11,12,13 Svorky: 11,12,13 ' ' y
8 Napaianie Blok svorkovnice: X1 | Blok svorkovnice: X1 15 mmz 3- polovy
bay Svorky: 14,15,16 Svorky: 14,15,16 ’ » o~ polovy
Blok svorkovnice: X1 | Blok svorkovnice: X1 2 .
9 ATIA2 Svorky: 17,18,19 Svorky: 17,18,19 1,5 mm?, 3- polovy
. Blok svorkovnice: X1 | Blok svorkovnice: X1 2 -
10 Vysoky tlak Svorky: 20,21,22 Svorky: 20,21,22 1,5 mm?, 3- polovy
Cerpadlo Blok svorkovnice: X1 ) e
" kondenzatora ) Svorky: 23,24,25 1,5 mm?, 3- plovy
12 Snimag orivod Blok svorkovnice: X2 | Blok svorkovnice: X2 0,75 mm?, 2- pélovy
P Svorky: 1,2 Svorka: 1 tieneny
13 Snimat spiatocka Blok svorkovnice: X2 | Blok svorkovnice: X2 0,75 mm?, 2- pélovy
P Svorky: 3,4 Svorka: 2 tieneny
L . Blok svorkovnice: X2 | Blok svorkovnice: X2 0,75 mm?, 2- pélovy
14 Snimac zdroj zap Svorky: 5,6 Svorka: 3 tieneny
15 Snimaé zdroi v Blok svorkovnice: X2 | Blok svorkovnice: X2 0,75 mm?, 2- pélovy
) VYP Svorky: 7,8 Svorka: 4 tieneny
16 Snimag hordci olvn Blok svorkovnice: X2 | Blok svorkovnice: X2 0,75 mm?, 2- pélovy
Py Svorky: 9,10 Svorka: 5 tieneny
17 Snimac kvapalny Blok svorkovnice: X2 | Blok svorkovnice: X2 0,75 mm?, 2- pélovy
plyn Svorky: 11,12 Svorka: 6 tieneny
. Blok svorkovnice: X2 | Blok svorkovnice: X2 0,75 mm?, 2- polovy
18 Nizky tiak Svorky: 13,14 Svorka: 7 tieneny
19 11/14 Alarm jemny | Blok svorkovnice: X2 | Blok svorkovnice: X2 | 0,75 mm?, 2- pblovy
nabeh Svorky: 15,16 Svorka: 8 tieneny
. Blok svorkovnice: X2 | Blok svorkovnice: X2 0,75 mm?2, 2-pélovy
20 Ventilator 0-10V Svorky: 17,18 Svorka: 9 tieneny
, - Blok svorkovnice: X3 | Blok svorkovnice: X3 2 R
21 El. vyhrevna ty¢ Svorky: 1,2,3.45 Svorky: 1,2,3,4,5 2,5 mm?, 5- polovy

HERZ odporuca istenie 400V hlavného privodu 13 A istiCom triedy C. Pre elektricku ty¢ udava dodavatelska
firma nasledujuce vykonové udaje: 4,5 kW, 400V. Odporuca sa 20 A C istenie.

Upozoriujeme, ze opravneny elektrikar musi z hladiska svojej kompetencie tieto odporucania overit!
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7.4 Akumulaény zasobnik

Pre zlepSenie prevadzkovych vlastnosti zariadenia s tepelnym Cerpadlom je mozné pouZit pre vyrovnanie
zataZenia a preklenutie ¢asov blokovania EVU akumulaény zasobnik. Akumulaény zasobnik okrem toho
ZlepSuje ro¢né pracovné Cislo. Ak sa zohladni akumulaéna schopnost vykurovacich telies alebo
vykurovacieho systému ( napr. ploSného vykurovania), je mozné zriet sa akumulaéného zasobnika (okrem
tepelného Cerpadla vzduch / voda ! ). Ak je tepelné Cerpadlo pouzivané aj pre ohrev teplej vody, je treba
zohladnit, Ze pofas Casu blokovania chodu tepelného Cerpadla sa nembzZe uskutoCnit ani nabijanie
zasobnika teplej vody. Ohrev musi byt realizovany predtym.

Pre urCenie velkosti je mozné vychadzat z rozli€nych normativnych hodnét:
Podla VDI 4759:

Ve =(10...15)- Oy (7.7)
Vp Objem akumula¢ného zasobnika v litroch
pr, N Potrebny menovity vykurovaci vykon tepelného ¢erpadla v kW
Podfa vieobecnych podkladov vyrobcov:
/
V,=20..30— 7.8
P v (7.8)

Ak ma byt preklenuty €as blokovania EVU, su tieto hodnoty priliz nizke. Preto sa pre preklenutie blokovacich
Casov sa pouziva nasledujuca rovnica:

Ve = p-cQZPU-tﬁ (7.9)
Ve, Objem akumula¢ného zasobnika v litroch

QWP Vykurovaci vykon tepelného cerpadla vo W

Y2, Objemova hmotnost vody v kg/l (=1 kg/l)

c Merna tepelna kapacita vody v Wh/kgK (=1,163 Wh/kgK)

Av Rozdiel tepl6t privod / spiatocka v K

t; Cas, ktory treba preklenat v h (min. 0,33h)

Velkosti akumulaénych zasobnikov pre preklenutie Casov blokovania mézu byt zvaésa velmi velké, preto by
sa mala zohladfovat aj akumulaéna schopnost budovy:

VP,neu = Vp ’ fSP

v

P.neu

fop Faktor zohladnujuci akumulaénu schopnost budovy (vid Tab.7.5)

(7.10)

Objem akumulaéného zasobnika po zohladneni akumulaénej schopnosti budovy v |

Tab.7.5: Empirické hodnoty pre zohladnenie akumulacnej schopnosti budovy (podla

Tiator, 1., Schenker, M., 2007)

Typ budovy

Radiatory;
podlahovka na

Podlahovka, mokry
proces, do 6 cm

Podlahovka, mokry
proces, do 9 cm

sucho ukladana poteru poteru
Montovany dom, drevena konstrukcia 1.0 05 0.25
Masivny dom, vnutotna izolacia. 0.87 037 0.13
Masivny dom, s/ bez vonk. izolacie 075 025 010
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Priklad:
Vezmime ako priklad masivny dom s vonkajSou izolaciou a podlahovym vykurovanim, nasucho kladenym a
nasledujuce hodnoty:

O,p = 6kW
Av=5K
t,=2h
Dosadenim tychto hodnét do rovnice (7.9) dostaneme:
' 2
V, = O = 6000121 =2063!
pre-huty ke g6 T i
I 7 T kgK

4

P,neu

=V, fg =20631.0,75=15471

V tomto pripade bude zvoleny akumulaény zasobnik s objemom 1500I.

V Tab. 7. st udané velkosti akumulaénych zasobnikov odporuc¢ané firmou HERZ vo vztahu k jednotlivym
vykonovym radam tepelnych ¢erpadiel SW / WW a LW-A. Minimalna velkost akumulaéného zasobnika bola
vypocitana s hodnotou Vp = 25 I/lkW. V navaznosti na tento vypocet firma HERZ odporuc¢a uvedené velkosti
akumulaéného zasobnika.

Tab. 7.8: Odporucané velkosti akumulacnych zasobnikov pre rozli¢né vykony

tepelnych Cerpadiel HERZ

HERZ tepelné ¢erpadlo | Min. velkost’ zasobnika | Odporuc¢ana velkost’ Odporucana velkost’

v litroch zasobnika v litroch HERZ multifunkéného
zasobnika v litroch

CTLW-AB KW 150 500 800

CTLW-A8 kW 200 500 800

CT LW-A 10 KW 250 800 800

CT LW-A 13 KW 325 800 800

CTLW-A17 kW 425 1000 1000
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8 CHLADENIE TEPELNYM CERPADLOM

Moderné tepelné &erpadla spifiaju okrem funkcie vykurovania aj funkciu chladenia a kombinuju tak techniku
nezatazujlcu zivotné prostredie s vysokym komfortom. Pri zariadeniach sa rozliSuje, Ci pre chladenie je
potrebna pohonna energia kompresora alebo nie. Podl'a toho sa hovori o tepelnom &erpadle s:

[ | Aktivnym chladenim, ked je potrebna energia kompresora
[ ] Pasivnym chladenim, ked nie je pre pohon potrebna energia kompresora

Rozdiel medzi tymito dvomi typmi chladenia je ako bolo uz popisané, €i je potrebna energia pre pohon
kompresora alebo nie. Pri aktivnom chladeni je mozZné dosiahnut vy33ie chladiace vykony oproti pasivnemu
chladeniu. Je treba poznamenat, Ze pri aktivnom chladeni je ovplyvnena len teplotna hladina, nie je
regulovana ako pri beznej klimatizacii teplota v priestore a vlhkost vzduchu. Pri pasivnhom chladeni su
obstaravacie naklady na chladenie niZzSie ako naklady na klimatizaciu. Technicky existuju hranice pouZzitia.
Tab. Tab. 8.1 zobrazuje prehlad, aky druh chladenia mozno pouZit pri ktorom type tepelného Cerpadla. Je
zrejmé, Ze aktivne chladenie je mozné pouzit pri kazdom tepelnom Cerpadle. Oproti tomu pasivne chladenie
je mozné pouzit' len pri zdrojoch ,voda“a ,pdda“.

Tab. 8.1: Prehl'ad typov chladenia pri rozli¢nych zdrojoch tepla

Zdroj tepla HERZ tepelné Cerpadlo Aktivne chladenie Pasivne chladenie
commotherm WW
Energocentrala WW

commotherm SW
Energocentrala SW

commotherm LW-A

8.1 Pasivne chladenie

Pri pasivnom chladeni, nazyvanom aj prirodné chladenie alebo free cooling, nie je potrebna Ziadna pohonna
energia kompresora. Pri pasivhom chladeni sa odobera teplo z priestoru naj¢astejSie cez podlahové
vykurovanie a odovzdava zdroju. Pre pasivne chladenie je nevyhnutny externy vymennik tepla. Pre lepSie
pochopenie sluzia schematické zobrazenia na Obr. 8.1 a Obr. 8.2.

O

NS4

Podlahové vykurovanie

Modul pasivneho chladenia

—I—{%Ex‘cemy vymennik tepla
....................
el -l
.
T
N
I
=
I
Zdroj tepla Tepelné
(voda, poda) terpadlo

Obr. 8.1: Vykurovacia prevadzka (pri commotherm SW/WW, analogicky pre energocentralu)
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Oproti vykurovacej prevadzke sa pri chladiacej prevadzke vyuziva externy vymennik tepla. Teplo sa
odvadza cez podlahové vykurovanie z priestoru cez externy vymennik a ohrieva zdroj tepla. Farebné Ciary v
schémach signalizuju teploty média (Cervena = hordca, modra = studena, fialova = tepla).

Okrem podlahového vykurovania je mozné pasivne chladenie dosiahnut aj nasledujicimi systémami:

[ ] chladiace stropy
] temperovanim beténového jadra
[ ] konvektormi s ventilatorom

Modul pasivneho chladenia

O

Podlahove vykurovanie

4'\{% Externy vymennik tepla

Y
| U
Bl
=
Cwesr
A
Zdroj tepla Tepelné
(voda, pdda) terpadlo

Obr. 8.2: Pasivne chladenie (pri commotherm SW/WW, analogicky pre energocentralu)

Firma HERZ Energietechnik GmbH ponuka ,modul pre pasivne chladenie®, pozostavajici z externého
doskového vymennika tepla, 3-ojcestného prepinacieho ventilu a oplastenia pre nastennd montaz (obr. 8.3).

Obr.3: ,Modul pre pasivne chladenie"

V nasledujucom uvadzame niekolko vyhod resp. nevyhod pasivneho chladenia pri tepelnych Cerpadlach.

8.1.1 Vyhody pasivneho chladenia

[ ] Ak je k dispozicii zariadenie pre vyuzitie zdroja tepla (zemna sonda alebo zemny kolektor) —

nizkonakladova funkcia chladenia

] Minimalna potreba energie, pretoze kompresor nie je zapnuty

[ ] Mozna regeneracia zemnej sondy

8.1.2 Nevyhody pasivheho chladenia

[ ] Nedefinovany chladiaci vykon, kedze zdroj tepla a chladiace plochy su navrhnuté pre pripad

vykurovania
[ ] Bez odvlh&enia vzduchu v priestore
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8.2 Aktivne chladenie

Ak sa ma aktivne chladit, musi byt chladiaci okruh hydraulicky zmeneny tak, Ze vyparnik a kondenzator si
navzajom vymenia funkcie. Toto sa vo vaésine pripadov uskuto€riuje pomocou zodpovedajucich prepinacich
ventilov tak, Zze dbjde k obrateniu obehu chladiva. Pri aktivnom chladeni je vyparnik vzdy v prevadzke a
funkcia funkcie vyparnika a kondenzatora sa vymenie cez Stvorcestny prepinaci ventil (vid. obr. Obr. 8.4 a
Obr. 8.5). Chladiaci vykon pri aktivnom chladeni je vyrazne vySSi ako pri free cooling (pasivhom chladeni). V
obrazkoch farebné iary opat indikuju teplotnt hladinu chladiva. Sipky vedria farebnych &iar oznaduju smer
prudenia chladiva.

Zasobovanie vykurovacieho systému teplom

1

- a
Stvorcestny
prepinaci
Kondenzator ventil
Kompresor
Expanzny ventilX
+—
—»
Vyparnik i
—
i Prijem tepla z prostredia
Obr. 8.4: Vykurovacia prevadzka
Prijem tepla
z vykurovacieho
systému
—
Stvorcestny
prepinaci
Vyparnik ventil _T
Kompresor l
Expanzny ventil X
—
Kondenzator
-—

l Odovzdavanie tepla
do prostredia

Obr. 8.5: Aktivne chladenie

Prirucka pre navrh tepelného Cerpadla_SK_V1.5.doc 53



- Chladenie tepelnym ¢erpadlom

8.2.1 Vyhody aktivneho chladenia
[ | Vy3§i chladiaci vykon
[ ] Mozné odvlh€enie vzduchu v miestnosti pomocou konvektora s ventilatorom

[ ] Uginnejsia regeneracia zemnej sondy na zaklade vy$$ej teplotnej Grovne

8.2.2 Nevyhody aktivheho chladenia

[ | VysSie obstaravacie naklady
[ ] VyS§Sia spotreba energie
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9 TEPELNE CERPADLA HERZ - PRODUKTY

Firma HERZ Energietechnik GmbH ponuka tepelné Cerpadla solfanka / voda, voda / voda a vzduch / voda.
Produkty su vyobrazené na obr. Obr. 9.1. Commotherm hybrid tower SW/WW a tepelné cCerpadla
commotherm SW/WW su ponukané s vykonom do 12, resp. 15 kW, commotherm LW-A do 17 kW (stav jul
2016). Dalej ponukame tepelné &erpadla LW-A tiez vo vyhotoveni split. Commotherm hybrid tower LW-A
split de luxe s vykonom 6-10 kW a commotherm split de luxe medzi 6-17 kW. VSetky typy tepelnych
Cerpadiel su vybavené firemnym Smart Grid Label, ktory ukazuje, Ze tepelné Cerpadla su vhodné pre
integraciu do inteligentnych sieti. Tieto produkty budu dalej detailnejSie popisané.

Obr. 9.1: Tepelné Cerpadla HERZ

9.1 Energocentrala SW/WW 5-15 (od

HERZ energocentrala je produkt integrujuci kompletné vykurovacie zariadenie objektu do jedného pristroja.
Energocentrala pozostava z:

[ | Dvojzénového akumulaéného zasobnika

[ ] Hygienickej pripravy teplej vody

] Pripojnej garnitury pre solarny systém

[ ] Integrovaného tepelného Cerpadla pre vykurovanie a pripravu teplej vody

S touto kombinaciou tepelného Cerpadla a dvojzénového akumulaéného zasobnika si nie je potrebné robit
starosti s tym, kde umiestnit samostatné zariadenia, ako sa maju efektivne pripojit' jednotlivé komponenty
alebo zvolit spravne dimenzie rur, vefkosti Cerpadiel, objem zésobnika. Kompletna vyroba tepla so v8etkymi
rarovymi prepojmi, Cerpadlami, prepinacimi ventilmi, zasobnikom atd. je zdruZena v jednom zariadeni.
Jednotlivé Casti zariadenia sa navzdjom montuju a spajaju pripojnymi garnitarami.

HERZ energocentrala bola ocenena za pokrokovu technolégiu vo vztahu k energetickej efektivnosti a
inovaciam cenou spolkovej krajiny Burgendland ,Burgenlandischen Innovationspreis“ a v Taliansku cenou
za inovaciu ,Percorso Efficienza & Innovazione®.
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2. Platz =% |
T

Obr. 9.2: Cena za inovaciu Burgendland

9.1.1 Prehlad zariadenia, komponenty a pripoje

2012
Innovazione

PRODOTTO

SELEZIONATO

I mosha convegno®
= expocomfork

Obr. 9.3: Cena za inovaciu Taliansko

kW

stanica
[ ]

(SAG)
| ]

Obr. 9.4: Prehl'ad zariadenia EC

1 Tepelné ¢erpadlo

V spodnej Casti energocentraly sa nachadza tepelné
Cerpadlo pre vykurovanie a teplu vodu s vykonom 5 az 15

2  Modul pre ohrev Eerstvej vody 25 I/min (HFWM25)
HERZ modul pre ohrev Cerstvej vody je Herz-om vyvinuta

pre pripravu teplej vody s menovitym prietokom 25

I/min. Zvlastny zretel sa bral na poziadavku nizkej teploty
vykurovania tepelnym Cerpadlom.

Kompaktna ale jednoducha konstrukcia
Obmedzenie teploty vytoku pomocou ventilu
Mozna prevadzka s cirkulaciou

Je mozna rychla a jednoducha vymena vymennika
tepla

Jednoducha montaz
Tvarovo pekné

Otvory pre cirkulaciu vzduchu v kryte umoZziiuju
rychle ochladenie vymennika tepla (minimalizuje
sa vyluCovanie vapnika )

3 Sada pre pripojenie solaru s prepinacim ventilom

Zmontované a tlakovo odskusané

Nizke naroky na montaz

Jednoduché pripojenie dvoch registrov
Vratane prepinacieho ventilu a servopohonu

Prepinacie ventily nie je mozné namontovat
nespravne

Nedaju sa pripojit nespravne hrdla zasobnika

Vyhody HERZ energocentraly:

[ ] Jeden pristroj pre kompletnu vyrobu tepla pre vykurovanie a ohrev teplej vody

] Kompletné zariadenie je mozné umiestnit v malom priestore - iba 0,70 m? zastavanej plochy
] Kratke ¢asy montaze vdaka predmontovanym pripojnym garnitiram
[ ] Navzajom optimalne zladené komponenty zariadenia
u Vysoka efektivita
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9.1.2 Technické udaje
Tab. 9.1: Technické udaje Herz energocentrala

Tepelné ¢erpadla HERZ — produkty -

Energocentrala SW 5 7 10 12 15
Typ prevadzky SW SW SW SW SW
B5/ W35
Vykurovaci vykon [kW] 7,35 9,03 12,172 13,39 16,475
El. prikon [kW] 1,37 1,69 2,162 2,58 3,021
COP podfa EN 14511 5,37 5,33 5,63 5,18 5,453
B0 / W35
Vykurovaci vykon [kW] 5,7 7,3 10,599 11,7 14,449
El. prikon [kW] 1,2 1,5 2,153 2,5 3,041
COP podra EN 14511 47 4,8 4,923 47 4,751
B5/ W45
Vykurovaci vykon [kW] 6,85 8,49 11,515 11,52 15,632
El. prikon [kW] 1,83 2,11 2,673 2,89 3,684
COP podra EN 14511 3,75 4,03 4,308 3,99 4,243
B0 / W45
Vykurovaci vykon [kW] 5,20 6,74 9,956 9,96 13,537
El. prikon [kW] 1,62 1,94 2,648 2,90 3,690
COP podra EN 14511 3,21 3,48 3,760 3,43 3,669
B-5/ W45
Vykurovaci vykon [kKW] 3,55 4,99 8,632 9,66 11,598
El. prikon [kW] 1,33 1,70 2,617 3,37 3,762
COP podra EN 14511 2,67 2,93 3,298 2,87 3,083
B5/ W55
Vykurovaci vykon [kW] 6,32 8,01 11,058 11,06 15,095
El. prikon [kW] 1,79 2,29 3,184 3,25 4,411
COP podra EN 14511 3,54 3,50 3,473 3,40 3,423
BO / W55
Vykurovaci vykon [kW] 4,77 6,36 9,574 9,57 12,672
El. prikon [kW] 1,57 2,11 3,154 3,29 4,394
COP podfa EN 14511 3,04 3,01 3,036 2,91 2,884
Energocentrala WW 5 7 10 12 15
Typ prevadzky WwW WW WW WW WwW
W10 / W35
Vykurovaci vykon [kW] 7,40 9,50 13,759 15,10 18,506
El. prikon [kW] 1,23 1,56 2,189 2,52 3,074
COP podfa EN 14511 6,00 6,10 6,284 6,00 6,019
W15 | W45
Vykurovaci vykon [kW] 8,07 10,20 14,601 15,78 19,745
El. prikon [kW] 1,54 1,95 2,763 3,00 3,754
COP podfa EN 14511 5,25 5,23 5,284 5,26 5,260
W10 / W45
Vykurovaci vykon [kW] 6,64 8,74 12,989 14,34 17,756
El. prikon [kW] 1,42 1,85 2,728 3,05 3,755
COP podfa EN 14511 4,69 4,762 4,72 4,70 4,728
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42°C v il *

Energocentrala WW 5 7 10 12 15
W15/ W55
Vykurovaci vykon [kW] 7,87 9,93 14,159 15,45 18,803
El. prikon [kW] 1,85 2,33 3,305 3,55 4,682
COP podra EN 14511 4,26 4,27 4,284 4,35 4,016
W10 / W55
Vykurovaci vykon [kW] 6,22 8,32 12,570 13,92 17,342
El. prikon [kW] 1,63 2,18 3,267 3,61 4,484
COP podfa EN 14511 3,81 3,82 3,847 3,86 3,867
Prevadzkové udaje 5 7 10 12 15
Typ prevadzky SW | WW | SW | WW | SW | SW | WW | SW | WW | SW
Pocet kompresorov 1 1 1 1 1
Chladivo R407C R407C R407C R407C R407C
Chladivo - mnozstvo 1,80 2,25 2,50 2,75 2,99
Prietok na strane zdroja [I/h] 1460 | 1780 | 1880 | 2260 | 2720 | 3320 | 2980 | 3610 | 3700 | 4410
[FI’/';?OK na strane vykurovania | ga, | 1270 | 1250 | 1630 | 1820 | 2370 | 2010 | 2590 | 2470 | 3180
Nabehovy prad [A] 16 20 24 34 37
Vytokovy vykon pri teplote 220 290 220 220 220

* Pri teplote zény hore 50°C, dol

e 40°C, teplote

vstupujucej stu

denej vody 10°C a jednorazovom odbere

Hranice pouzitia 5 7 10 12 15
Dovolend teplota zdroja pri TC | g 5545 |  gaz15 | -6az15 | -6az15 | -6azi5
SW v [°C]
Dovolena teplota zdroja pri TC . . . . .
WW v [°C] 8az 20 8az 20 8az 20 8az 20 8az 20
\E’E’o"c"]'e”a teplota vykurovania | - 5 o555 | 208255 | 20az55 | 20a255 | 20a255
Energocentrala SW/WW 600l 5 7 10 12 15
Men. objem zasobnika dole 300 300 300 300 300
(vykurovanie) [I]
M(lan., objem z&sobnika hore 300 300 300 300 300
(pitna voda) [l]
Vyska [mm] 2180 2180 2180 2180 2180
Priemer [mm] 990 990 990 990 990
9.1.3 Energeticky Stitok
5 7 10 12 15

Trieda energetickej efektivnosti pri vykurovani s teplotou privodu 35°C

SW | WW | SW | WW | SW | WW | SW | WW | SW | WW
Tepelné Cerpadlo A++ | A++ | A++ | A++ | A++ | A++ | A++ | A++ | A++ | A++
Tepelné Cerpadlo s A A A A A A A A A A
integrovanym regulatorom +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
Trieda energetickej efektivnosti pri vykurovani s teplotou privodu 55°C

SW | WW | SW | WW | SW | WW | SW | WW | SW | WW
Tepelné Cerpadlo A+ A+ A+ A+ A+ |A+ A+ A+ A+ A+
Tepelné cerpadio s A+ | A+ | A+ | A+ | A+ | A+ | A+ | A+ | A+ | A+
integrovanym regulatorom
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9.2 commotherm SW/WW 5-15

Tepelné ¢erpadla HERZ — produkty -

Tepelné ¢erpadlo commotherm SW / WW je vhodné pre prevadzku solanka / voda a voda / voda. Tepelné
Cerpadlo je vybavené Cerpadlovym modulom pre zdroj tepla a stranu vykurovania. Je mozné pouzit pridavny
externy modul pre pasivne chladenie v lete (vid kap. 8.1).

Vyhody tepelného €erpadla SW/ WW:

9.21

Priatelské k montazi a servisu
Plocha potrebna na umiestnenie len 0,42 m?

Modulova stavba — nie je potrebny chladiarensky technik

Vratane internej kabelaze

Pripojnd sada umoZziuje umiestnenie blizko steny
Specialna sada na utim hluku pre umiestnenie v obytnej zéne.

Nepretrzita kontrola faz

Prehlad zariadenia, komponenty a pripoje

commotherm 5 — 15 SW/WW

@F

Obr. 9.5: Zariadenie s oplastenim

Integrovana regulacia

Tepelné Cerpadlo commotherm je vybavené
dotykovym dispelom, prostrednictvom
ktorého je mozné zariadenie centralne riadit
a prevadzkovat.

Vrchny diel oplastenia

Spodny diel oplastenia

Zdroj vstup

Zdroj vystup

Vykurovanie spiatocka

Vykurovanie privod

Vykonovy diel + moduly

Cerpadlo zdroja

Expanzna nadoba na strane solanky

Cerpadlo kondenzatora (erpadlo v
privode)

Kompresor

Kondenzator

23|o| @ |[N|jo|a|s|w|[n|

Vyparnik

Obr. 9.6: Zariadenie bez oplastenia
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9.2.2 Technické udaje

Tab. 9.2: Technické udaje tepelného &erpadla Herz commotherm SW/WW

Commotherm SW 5 7 10 12 15

Typ prevadzky SW SW SW SW SW
B5/ W35

Vykurovaci vykon [kW] 7,35 9,03 12,172 13,39 16,475

El. prikon [kW] 1,37 1,69 2,162 2,58 3,021

COP podla EN 14511 5,37 5,33 5,63 5,18 5,453
B0/ W35

Vykurovaci vykon [kW] 5,7 7.3 10,599 11,7 14,449

El. prikon [kW] 1,2 1,5 2,153 2,5 3,041

COP podfa EN 14511 4,7 4,8 4,923 47 4,751
B5/ W45

Vykurovaci vykon [kW] 6,85 8,49 11,515 11,52 15,632

El. prikon [kW] 1,83 2,11 2,673 2,89 3,684

COP podla EN 14511 3,75 4,03 4,308 3,99 4,243
B0 / W45

Vykurovaci vykon [kW] 5,20 6,74 9,956 9,96 13,537

El. prikon [kW] 1,62 1,94 2,648 2,90 3,690

COP podra EN 14511 3,21 3,48 3,760 3,43 3,669
B-5/ W45

Vykurovaci vykon [kW] 3,55 4,99 8,632 9,66 11,598

El. prikon [kW] 1,33 1,70 2,617 3,37 3,762

COP podfa EN 14511 2,67 2,93 3,298 2,87 3,083
B5/ W55

Vykurovaci vykon [kW] 6,32 8,01 11,058 11,06 15,095

El. prikon [kW] 1,79 2,29 3,184 3,25 4,411

COP podfa EN 14511 3,54 3,50 3,473 3,40 3,423
BO / W55

Vykurovaci vykon [kW] 4,77 6,36 9,574 9,57 12,672

El. prikon [kW] 1,57 2,11 3,154 3,29 4,394

COP podfa EN 14511 3,04 3,01 3,036 2,91 2,884
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Tepelné ¢erpadla HERZ — produkty -

Commotherm WW 5 7 10 12 15
Typ prevadzky ww ww ww Www Www
W10 / W35
Vykurovaci vykon [kW] 7,40 9,50 13,759 15,10 18,506
El. prikon [kW] 1,23 1,56 2,189 2,52 3,074
COP podfa EN 14511 6,00 6,10 6,284 6,00 6,019
W15 | W45
Vykurovaci vykon [kW] 8,07 10,20 14,601 15,78 19,745
El. prikon [kW] 1,54 1,95 2,763 3,00 3,754
COP podfa EN 14511 5,25 5,23 5,284 5,26 5,260
W10 / W45
Vykurovaci vykon [kW] 6,64 8,74 12,989 14,34 17,756
El. prikon [kW] 1,42 1,85 2,728 3,05 3,755
COP podra EN 14511 4,69 4,72 4,762 4,70 4,728
W15/ W55
Vykurovaci vykon [kKW] 7,87 9,93 14,159 15,45 18,803
El. prikon [kW] 1,85 2,33 3,305 3,55 4,682
COP podla EN 14511 4,26 4,27 4,284 4,35 4,016
W10 / W55
Vykurovaci vykon [kW] 6,22 8,32 12,570 13,92 17,342
El. prikon [kW] 1,63 2,18 3,267 3,61 4,484
COP podla EN 14511 3,81 3,82 3,847 3,86 3,867
Prevadzkové udaje 5 7 10 12 15
Typ prevadzky SW | WW | SW | WW | SW | SW | WW | SW | WW | SW
Pocet kompresorov 1 1 1 1 1
Chladivo R407C R407C R407C R407C R407C
Chladivo - mnozstvo 1,80 2,25 2,50 2,75 2,99
Prietok na strane zdroja [I/h] 1460 | 1780 | 1880 | 2260 | 2720 | 3320 | 2980 | 3610 | 3700 | 4410
E’/rr']‘]at"k na strane vykurovania | qgai | 1570 | 1250 | 1630 | 1820 | 2370 | 2010 | 2590 | 2470 | 3180
Nabehovy prad [A] 16 20 24 34 37
Hranice pouzitia 5 7 10 12 15
g\‘/’\)"\’/"fjg] teplota zdroja pri TC | ¢ .5 45 6 a3 15 -6 a2 15 6 a2 15 .6 a3 15
\E,’V?/‘\;Ole[ﬂgltep'ma zdroja pri TC | g 25 29 8 az 20 8 az 20 8 az 20 8 az 20
\E"[’o‘g]'e”a teplota vykurovania | - 5 5 55 20 a3 55 20 a2 55 20 a3 55 20 a3 55
9.2.3 Energeticky stitok
Trieda energetickej efektivnosti pri vykurovani s teplotou privodu 35°C
5 7 10 12 15
SW | WW | SW | WW | SW | WW | SW | WW | SW | WwW
Tepelné Cerpadlo A++ | A++ | A++ | A++ | A++ | A++ | A++ | A++ | A++ | A++
Tepelné Cerpadlo s A A A A A A A A A A
integrovan)'/m regula’torom +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++

Prirucka pre navrh tepelného Cerpadla_SK_V1.5.doc

61



- Tepelné ¢erpadla HERZ - produkty

Trieda energetickej efektivnosti pri vykurovani s teplotou privodu 55°C

5 7 10 12 15

SW | WW | SW | WW | SW | WW | SW | WW | SW | WW

Tepelné Cerpadlo A+ A+ A+ A+ A+ A+ A+ A+ A+ | A++

Tepelné Cerpadlo s

. , . A+ A+ A+ A+ A+ A+ A+ A+ A+ A ++
integrovanym regulatorom

= Vztahuje sa na priemernu klimu

Rozmery v mm

-

—— ——
&.F_;L 150 - a0
[

CHeIZ)
5}
) 4 ‘

B = I B1 | E2 E4 |
Commotherm SW und WW 5 7 10 12 15
A1 Hibka 675 675 675 675 675
B1 Sirka 630 630 630 630 630
C1 Vyska 1180 1180 1180 1180 1180
C2  Min. vyska priestoru 1600 1600 1600 1600 1600
C3 Vyska 1230 1230 1230 1230 1230
E1  Min.odstup vlavo 100 100 100 100 100
E2 Min.odstup vpravo 100 100 100 100 100
E3 Min.odstup vzadu 50 50 50 50 50
E4  Min.odstup vpredu 800 800 800 800 800
Hmotnost' [kg] 165 170 170 170 190
9.2.4 Montazne predpisy

Tepelné &Cerpadlo commotherm SW / WW je mozné umiestnit v kazdom suchom a mrazom neohrozenom
priestore. Musia byt pritom dodrZzané nasledujuce predpoklady:

[ ] Umiestnenie bude vykonané na vodorovnej rovine. Odpori¢ame pristroj umiestneit na dostato¢ne
velkom beténovom zaklade.

u Budu dodrzané min. odstupové vzdialenosti podla tab. 9.2.

[ ] Poloha umiestnenia zvolena tak, aby bola mozna obsluha, popripade servis servisnym technikom

u Dalsie podmienky instalacie su zrejmé z navodu na montaz.
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Tepelné ¢erpadla HERZ — produkty -

9.3 commotherm LW-A 6-17

Tepelné Cerpadlo commotherm vzduch / voda bolo vyvinuté pre vonkajsie umiestnenie, t.j. tepelné Cerpadlo
sa nachadza mimo kotolne. Vo vnutri budovy sa montuje iba spinacia skrinka. Tato je interne prekablovana
so vSetkymi elektrickymi bezpecnostnymi prvkami a je mozné ju prepojit s minimalnymi nakladmi s tepelnym
Cerpadlom umiestnenym v exteriéri.

’
/
/
-
/ Vyfukovy otvor

Nasavaci otvor

Obr. 9.6: Bo¢ny pohlad na commotherm LW-A-WP s polohou nasavacieho a vyfukového otvoru.

Vyhody tepelného éerpadla commotherm LW-A :

[ ] Minimalne naroky na plochu

Vysoka odolnost oplastenia vodi korézii vdaka celopozinkovanym dielom oplastenia
Jednoduché a rychle umiestnenie a instalacia

Prekéablovanie a prepojovacie potrubia vedené zospodu

Prevadzka s ekologickym chladiacim prostriedkom

Velka plocha vyparnika

Elektricky vstrekovaci ventil pre optimalizaciu vykonu

9.3.1 Prehlad zariadenia, komponenty a pripoje

commotherm 6-17 LW-A

Spinacia skrinka vo vnutri budovy

Odvod kondenzatu

gHelzZ

Vykurovanie - privod

Vykurovanie - spiatocka

Zaklad

Nasavanie vzduchu

N|O|ga|R~A|W|IN| =

Vyfuk vzduchu

— =

Obr. 9.8: Nahl'ad zariadenia LW-A
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9.3.2 Technické udaje

Tab. 9.3: Technické udaje tepelného Cerpadla Herz commotherm LW-A

commotherm LW-A 6 8 10 13 17
Typ prevadzky LWA LWA LWA LWA LWA
A7/W35
Vykurovaci vykon [kW] 7,00 8,60 11,403 15,08 17,81
El. prikon [kW] 1,59 1,95 2,466 3,44 4,16
COP podla EN 14511 4,40 4,40 4,624 4,38 4,28
A2/W35
Vykurovaci vykon [kW] 6,40 7,55 9,935 12,46 15,75
El. prikon [kW] 1,62 1,91 2,455 3,19 4,12
COP podla EN 14511 3,95 3,95 4,047 3,91 3,82
A-7/W35
Vykurovaci vykon [kW] 4,20 5,66 7,739 9,48 11,89
El. prikon [kW] 1,34 1,80 2,385 3,09 3,87
COP podfa EN 14511 3,14 3,14 3,245 3,07 3,07
A-15/W35
Vykurovaci vykon [kW] 2,60 3,98 6,091 6,83 8,46
El. prikon [kW] 1,07 1,64 2,27 2,94 3,52
COP podla EN 14511 2,42 2,42 2,683 2,32 2,40
A7/W45
Vykurovaci vykon [kW] 6,53 8,14 10,904 13,31 16,58
El. prikon [kW] 1,91 2,38 2,984 3,94 4,85
COP podla EN 14511 3,42 3,42 3,654 3,38 3,42
A20/W55
Vykurovaci vykon [kW] 8,48 10,16 12,950 16,49 21,24
El. prikon [kW] 2,75 3,30 3,591 4,95 6,46
COP podfa EN 14511 3,08 3,08 3,606 3,33 3,28
A7/W55
Vykurovaci vykon [kW] 6,14 7,69 10,256 12,87 16,04
El. prikon [kW] 2,40 3,00 3,507 4,89 6,10
COP podla EN 14511 2,56 2,56 2,924 2,63 2,63
A-7/W55
Vykurovaci vykon [kW] 3,62 5,03 7,109 8,74 10,44
El. prikon [kW] 1,81 2,52 3,300 4,37 5,41
COP podla EN 14511 2,00 2,00 2,154 2,00 1,93
Prevadzkové udaje
Pridavné el. vykurovanie [kW] 45 45 45 45 45
Nabehovy prad [A
(obsahujg goftétgrt]ér v sérii) 21 21 21 20 31
[Ome/f]TWy prietok ventilatorom | 554, 3500 4200 4800 7200
%iﬂ?ggn.;r[ﬁ?k na strane 1100 1360 1770 2150 2960
Hladina akustického tlaku vo
vzdialenosti 1m [dB(A)]** 45 A1 49 50 °1
Pocet kompresorov 1 1 1 1 1
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Tepelné ¢erpadla HERZ — produkty -

Chladivo R410A R410A R4A10A R410A R410A
MnoZstvo chladiva 45 5,0 6,5 8,0 8,5
Hranice pouzitia
F%p]bta vonkajsieho vzduchu | 55 o535 | 202235 | -20a235 | -20a235 | -20a235
['38‘]’0'6”3 teploty vykurovania | 5, .5 5g 20 a7 58 20 a2 58 20 a7 58 20 a7 58
*Pri A2]W35 a AT=5K
** umiestnenie = volné stojace na podlahe
Rozmery [mm] a hmotnost’ [kg]
. ¢ _ B B _E c _
1
N -
il —
. « i
T = [~
|
L
1
|
(o ]
1
|
s d
L
r
Vyska [mm] 1056 1056 1365 1365 1365
Sirka [mm] 1443 1443 1643 1643 1643
Hibka [mm] 843 843 843 843 843
Hmotnost [kg] 210 220 310 320 340
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9.3.3 Energeticky stitok
Trieda energetickej efektivnosti pri vykurovani s teplotou privodu 35°C

6 8 10 13 17
Tepelné Cerpadlo A ++ A ++ A ++ A ++ A ++
Tepelné ée’rpadlo S, A +++ A +++ A +++ A +++ A +++
integrovanym regulatorom
Trieda energetickej efektivnosti pri vykurovani s teplotou privodu 55°C

6 8 10 13 17
Tepelné Cerpadlo A+ A+ A+ A+ A+
Tepelné ée’rpadlo s A+ A+ A+ A+ A+
integrovanym regulatorom

9.3.4 Montazne predpisy

Tepelné Cerpadlo commotherm LW-A je mozné umiestnit vo vonkajSom prostredi. Musia byt pritom
dodrzané nasledujuce predpoklady:

[ ] Umiestnenie bude vykonané na vodorovnej rovine. Odpori¢ame pristroj umiestneit na dostato¢ne
velkom beténovom zaklade. Rozmery su uvedené v obr. 7.5 a 7.6.

[ ] Budu dodrzané min. odstupové vzdialenosti podla tab. 9.2. a obr. 7.6.

[ | Dalej musia byt dodrzané poziadavky uvedené v kapitole O

[ ] Poloha umiestnenia zvolena tak, aby bola mozna obsluha, popripade servis servisnym technikom
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9.4 Commotherm hybrid tower SW/WW 5-12

HERZ hybrid tower je rieSenie ,v8etko v jednom*® a pozostava z:

] Integrovaného tepelného Cerpadla pre vykurovanie a pripravu teplej vody

Dvojzénového akumulaéného zasobnika

Modulu €erstvej vody pre ohrev teplej vody

Dvoch priamo na zasobnik namontovanych modulov pre vykurovacie okruhy
Pripojnej garnitury pre solarny systém

Integrovaného riadiaceho systému pomocou dotykovej regulacie T-Control

9.4.1 Prehlad zariadenia, komponenty a pripoje

Obr. 9.9: Prehl'ad zariadenia commotherm
hybrid tower

1 Tepelné Cerpadlo

V spodnej Casti energocentrdly sa nachadza tepelné
Cerpadlo pre vykurovanie a pripravu teplej vody s
vykonom 5 az 12 kW

Modul pre ohrev cerstvej vody Fresh hydro FWS 40

| V kazdom Case Cerstva, vitalna a hygienicky
pripravena uzitkova vody v prave potrebnom
mnozstve

| Vysoké vytokové mnozstva vdaka pouZzitiu
velkorysodimenzovaného vymennika tepla
] Rychle reakéné ¢asy

| Minimalna kalcifikacia znizenim teploty vody na
vstupe do vymennika

| Minimalne naklady na rurové prepoje —
jednoducha montaz hydraulického prepoja
zasobnika pomocou nerezovych vinovcovych
rarok

[ ] Montaz zasobnika ,na zasuvky*

Pripojna garnitura tepelného c¢erpadia

| Dva prepinacie ventily pre nabijanie hornej a

dolnej oblasti zasobnika

| Energeticky efektivne ¢erpadla solanky a
kondenzatora
| Zmontované a preskusané

Cerpadlova skupina pre pripojenie vykurovacieho
okruhu (VT, NT, max. 2 okruhy)

] Minimalne naklady na montédz —montaz priamo na
zasobnik

| Pekny dizajn so skrytymi rurovymi prepojmi

| Univerzalne pouzitefné pre rézne regulatory

| Integrovana gravitacna brzda

Pripojenie solarneho systému cez solarnu stanicu
BLS 25 (opcia)
Regulacia T-Control

u Externa na nastennej konzole alebo
podomietkovej krabici

2-ojzénovy akumulaény zasobnik 600l s izolaciou
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9.4.2 Technické udaje
Tab. 9.4: Technické udaje commotherm hybrid tower SW/WW

SwW 5 7 10 12
Typ prevadzky SW SW SW SW
B5 /W35
Vykurovaci vykon [kW] 7,35 9,03 12,172 13,39
El. prikon [kW] 1,37 1,69 2,162 2,58
COP podla EN 14511 5,37 5,33 5,63 5,18
B0 / W35
Vykurovaci vykon [kW] 5,7 7,3 10,599 11,7
El. prikon [kW] 1,2 1,5 2,153 25
COP podla EN 14511 47 4,8 4,923 4,7
B5/ W45
Vykurovaci vykon [kW] 6,85 8,49 11,515 11,52
El. prikon [kW] 1,83 2,11 2,673 2,89
COP podla EN 14511 3,75 4,03 4,308 3,99
B0 / W45
Vykurovaci vykon [kW] 5,20 6,74 9,956 9,96
El. prikon [kW] 1,62 1,94 2,648 2,90
COP podla EN 14511 3,21 3,48 3,760 3,43
B-5/W45
Vykurovaci vykon [kW] 3,55 4,99 8,632 9,66
El. prikon [kW] 1,33 1,70 2,617 3,37
COP podla EN 14511 2,67 2,93 3,298 2,87
B5 / W55
Vykurovaci vykon [kW] 6,32 8,01 11,058 11,06
El. prikon [kW] 1,79 2,29 3,184 3,25
COP podla EN 14511 3,54 3,50 3,473 3,40
B0 / W55
Vykurovaci vykon [kW] 477 6,36 9,574 9,57
El. prikon [kW] 1,57 2,11 3,154 3,29
COP podla EN 14511 3,04 3,01 3,036 2,91
commotherm hybrid tower WW 5 7 10 12
Typ prevadzky ww ww wWw WwWw
w10 /W35
Vykurovaci vykon [kW] 7,40 9,50 13,759 15,10
El. prikon [kW] 1,23 1,56 2,189 2,52
COP podla EN 14511 6,00 6,10 6,284 6,00
W15/ W45
Vykurovaci vykon [kW] 8,07 10,20 14,601 15,78
El. prikon [kW] 1,54 1,95 2,763 3,00
COP podla EN 14511 5,25 5,23 5,284 5,26
W10/ W45
Vykurovaci vykon [kW] 6,64 8,74 12,989 14,34
El. prikon [kW] 1,42 1,85 2,728 3,05
COP podla EN 14511 4,69 4,762 4,72 4,70
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commotherm hybrid tower WW 5 | 7 10 12
W15/ W55

Vykurovaci vykon [kW] 7,87 9,93 14,159 15,45

El. prikon [kW] 1,85 2,33 3,305 3,55

COP podla EN 14511 4,26 4,27 4,284 4,35
W10 / W55

Vykurovaci vykon [kW] 6,22 8,32 12,570 13,92

El. prikon [kW] 1,63 2,18 3,267 3,61

COP podla EN 14511 3,81 3,82 3,847 3,86

Prevadzkové udaje 5 7 10 12

Typ prevadzky SW | WW | SW | WW | SW | SW | WW | SW

Pocet kompresorov 1 1 1 1

Chladivo R407C R407C R407C R407C

Chladivo - mnozstvo 1,80 2,25 2,50 2,75

Prietok na strane zdroja [I/h] 1460 | 1780 | 1880 | 2260 | 2720 | 3320 | 2980 | 3610

[FI’/';?OK ha strane vykurovania 980 | 1270 | 1250 | 1630 | 1820 | 2370 | 2010 | 2590

Nabehovy prud [A] 16 20 24 34

Hranice pouzitia 5 7 10 12

Dovolena teplota zdroja pri TC P A a3 P P

SW v [°C] ] 6az15 6az15 6az15 6az15

Dovolena teplota zdroja pri TC < . . <

WW v [°C] 8az 20 8az 20 8az 20 8az 20

D°"C°'e”é teplota vykurovania 20 a2 55 20 a2 55 20 a2 55 20 a2 55

v[°C]

Hybrid tower SW/WW 5 7 10 12

Men. objem zasobnika dole 277 277 277 277

(vykurovanie) [I]

Men. objem z&sobnika hore 337 337 337 337

(pitna voda) [l]
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Rozmery ‘ 5 7 10 12

|He /ﬂ\

H5 o

Vyska (spiatocka — doplnkové

H1 vykurovanie pre nabijanie 205 205 205 205
akumulaéného zasobnika)

H2 Vyska (El. vyhrevné teleso) 345 345 345 345
Vyska (privod — doplnkové

H3 vykurovanie pre nabijanie 585 585 585 585

akumulacéného zasobnika)
Vys$ka (spiatocka — doplnkové
H4 vykurovanie pre nabijanie 805 805 805 805
zasobnika teplej vody)
Vyska (privod — doplnkové

H5 vykurovanie pre nabijanie 1165 1165 1165 1165
zasobnika teplej vody)

H6 Vy8ka (bezpelnostna skupina) 1389 1389 1389 1389
Celkova vyska (spodok+ zasobnik) 2140 2140 2140 2140
Priemer 990 990 990 990
Hmotnost’ [kg] 5 7 10 12

Zasobnik 105 105 105 105
Spodny diel 125 130 130 140
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Tab. 9.5. technické udaje pre modul Cerstvej vody Hydro Fresh

Hydro Fresh modul

Vytokové mnozstvo [I/min] 40
Doskovy vymennik tepla — pocet platni 41
Min. dovolena teplota [°C] 2
Max. dovolena teplota [°C] 95
Max. dovoleny prevadzkovy tlak — UzZitkova voda [bar] 10
Max. dovoleny prevadzkovy tlak — vykurovanie [bar] 3
Nabijacie ¢erpadlo Yonos PARA HU 25/7.0 PWM 1W
El. pripojenie nabijacieho ¢erpadla [V/Hz] 230/50
Otacky [U/min] 800-4650
Prikon [W] 3-45
Men. prud [A] 0,028-0,44
Cirkula¢né ¢erpadlo Xylem E1 vario-15/000 BRU
El. pripojenie cirkulaéného ¢erpadla [V/Hz] 230/50
Prikon [W] 8
Men. prud [A] <0,1
Superflow ventil ESBE SLB239
El. napajanie [V] 12DC
Prikon [W] 0,6
Men. prud [A] 0,5
Rozmery a pripojenie

Sirka [mm] 400
Vyska [mm] 600
Hibka [mm] 302
Hmotnost' [kg] 20
Studena voda (A) G1I1G
Tepla voda (B) G1I1G
Akumulaény zésobnik — privod (C) G1“AG
Akumulaény zasobnik — spiato¢ka (D) G1“AG
Cirkulacia (E) G1°1G
Preplachovanie (F) G1“I1G
Super Flow ventil (1)

Doskovy vymennik tepla (2)

Cerpadlo - primar Yonos PARA (3)

FRESH Control (4)

Push-In-pripojka pre cirkulaciu (5)

Spinac prietoku (6)

Cirkul&cia (opcia) (7)
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Tab. 9.6. technické udaje pre ¢erpadlovu skupinu vykurovacieho okruhu

Cerpadlova skupina vykurovacieho okruhu

Prevadzkovy tlak [bar] Max. 6
Médium Tepla voda
Teplota vykurovacej vody [°C] Max. 90
Menovita svetlost DN 20

Tepelny vykon (pri Vmax = 1 m/s)
Nizka teplota

9kW pri At=10K

Vysoka teplota 16kW At=20K
Kvs [m3/h] 3,3
Obehové Cerpadlo Wilo Yonos Para Hu 25/6
Menovité napatie [V/Hz] 230/50
Menovity vykon [W] 50
Prikon [W] 3-45
Index energetickej efektivnosti <0,23
Rozmery a pripojenie
Sirka [mm] 400
Vyska [mm] 570
Hibka [mm] 325
Hmotnost [kg] 9
Privod — vykurovaci okruh (A) Y16
SpiatoCka — vykurovaci okruh (B) Y 1G
Privod — zasobnik (C) 1“AG
Spiato¢ka — zasobnik (D) 1“AG
Gulovy kohut (1)
Gravitatna brtzda (2)
Obehové ¢erpadlo Yonos PARA  (3)
3-ojcestny zmieSavaci ventil 4)
Pohon (5)
Ventil pre bypass (6)
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9.4.3 Energeticky stitok
5 7 10 12

Trieda energetickej efektivnosti pri vykurovani s teplotou privodu 35°C*

SW | WW | SW | WW | SW | WW | SW | WW
Tepelné Cerpadlo A++ | A++ | A++ | A++ | A++ | A++ | A++ | A++
Tepelné Cerpadlo s A A A A A A A A
integrovanym regulatorom +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++ +++
Trieda energetickej efektivnosti pri vykurovani s teplotou privodu 55°C*

SW | WW | SW | WW | SW | WW | SW | WW
Tepelné Cerpadlo A+ A+ A+ A+ A+ |A+ A+ A+
Tepelné Cerpadlo s A+ A+ A+ A+ A+ A+ A+ A+

integrovanym regulatorom

*Vztiahnuté na priemernu klimu
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9.5 Commotherm hybrid tower LW-A Split deluxe 6-10

HERZ hybrid tower je rieSenie ,v8etko v jednom*® a pozostava z:

] tepelného &erpadla vzduch / voda s vnutornou a vonkajSou jednotkou (split) pre vykurovanie a

pripravu teplej vody
Dvojzénového akumulaéného zasobnika
Modulu €erstvej vody pre ohrev teplej vody

Pripojnej garnitury pre solarny systém

9.5.1

Prehlad zariadenia, komponenty a pripoje

Dvoch priamo na zasobnik namontovanych modulov pre vykurovacie okruhy

Integrovaného riadiaceho systému pomocou dotykovej regulacie T-Control

Obr. 9.10: Prehl'ad zariadenia commotherm
hybrid tower LW-A split de luxe (vndtorna
jednotka)

1 Tepelné cerpadlo

V spodnej Casti energocentrdly sa nachadza tepelné
Cerpadlo pre vykurovanie a pripravu teplej
vykonom 6 az 10 kW

2 Modul pre ohrev ¢erstvej vody Fresh hydro FWS 40

vody s

V kazdom Case Cerstva, vitalna a hygienicky
pripravena uzitkova vody v prave potrebnom
mnozstve

Vysoké vytokové mnozstva vdaka pouZitiu
velkorysodimenzovaného vymennika tepla
Rychle reakéné ¢asy

Minimalna kalcifikacia znizenim teploty vody na
vstupe do vymennika

Minimalne naklady na rarové prepoje —
jednoducha montaz hydraulického prepoja
zasobnika pomocou nerezovych vinovcovych
rarok

Montaz zasobnika ,na zasuvky*

3 Pripojna garnitura tepelného cerpadla

Dva prepinacie ventily pre nabijanie hornej a
dolnej oblasti zasobnika

Energeticky efektivne ¢erpadla solanky a
kondenzatora

Zmontované a preskusané

4 Cerpadlova skupina pre pripojenie vykurovacieho
okruhu (VT, NT, max. 2 okruhy)

Minimalne naklady na montédZz —montaz priamo na
zasobnik

Pekny dizajn so skrytymi rarovymi prepojmi
Univerzalne pouzitefné pre rézne regulatory
Integrovana gravitaéna brzda

5 Pripojenie solarneho systému cez solarnu stanicu
BLS 25 (opcia)

6 Regulacia T-Control

Externa na nastennej konzole alebo
podomietkovej krabici

7 2-ojzénovy akumulaény zasobnik 600l s izolaciou
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SO

Obr. 9.11: Prehlad zariadenia s vnutornou a vonkaj$ou jednotkou

Max. dizka potrubia chladiva medzi vonkaj$ou a vnatornou jednotkou: 20m

[ |
[ | Max. vyskovy rozdiel medzi vonkajSou a vnutornou jednotkou: 3m
u Vonkajsia jednotka identicka konstrukciou ako kompaktné zariadenie LW-A
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9.5.2 Technické udaje
Tab. 9.7: Technické udaje tepelného Cerpadla Herz commotherm LW-A split de luxe

commotherm LW-A 6 8 10
Typ prevadzky LWA LWA LWA
A7/W35
Vykurovaci vykon [kW] 7,00 8,60 11,403
El. prikon [kW] 1,59 1,95 2,466
COP podla EN 14511 4,40 4,40 4,624
A2/W35
Vykurovaci vykon [kW] 6,40 7,55 9,935
El. prikon [kW] 1,62 1,91 2,455
COP podla EN 14511 3,95 3,95 4,047
A-7/IW35
Vykurovaci vykon [kW] 4,20 5,66 7,739
El. prikon [kW] 1,34 1,80 2,385
COP podla EN 14511 3,14 3,14 3,245
A-15/W35
Vykurovaci vykon [kW] 2,60 3,98 6,091
El. prikon [kW] 1,07 1,64 2,27
COP podrla EN 14511 2,42 2,42 2,683
A7/W45
Vykurovaci vykon [kW] 6,53 8,14 10,904
El. prikon [kW] 1,91 2,38 2,984
COP podrla EN 14511 3,42 3,42 3,654
A20/W55
Vykurovaci vykon [kW] 8,48 10,16 12,950
El. prikon [kW] 2,75 3,30 3,591
COP podrla EN 14511 3,08 3,08 3,606
A7/W55
Vykurovaci vykon [kW] 6,14 7,69 10,256
El. prikon [kW] 2,40 3,00 3,507
COP podla EN 14511 2,56 2,56 2,924
A-7/W55
Vykurovaci vykon [kW] 3,62 5,03 7,109
El. prikon [kW] 1,81 2,52 3,300
COP podla EN 14511 2,00 2,00 2,154
Prevadzkové udaje
Pridavné el. vykurovanie [kW] 45 45 4,5
Nabehovy prud [A
(obsahujgé)oftétgrgér v sérii) 21 21 21
Objemovy prietok ventilatorom 2530 3500 4200
[m3/h]
Menovity prietok na strane 1100 1360 1770
vykurovania [I/h]*
Hladina akustického tlaku vo
vzdialenosti 1m [dB(A)]** 45 47 49
Pocet kompresorov 1 1 1
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Chladivo R410A R410A R410A
Mnozstvo chladiva 5,0 5,0 12,0
Potrubie chladiva pre prepojenie vonkajSej a vnutornej jednotky
Nasavacie potrubie 16 16 22
Potrubie pre tekuté chladivo 10 10 12
Hranice pouzitia
E;eép;ota vonkajSieho vzduchu 20 a3 35 20 a3 35 20 a3 35
[Dog\]/olene teploty vykurovania 20 a3 58 20 a3 58 20 a3 58
* Pri A2/W35 a AT=5K
** umiestnenie = volné stojace na podlahe
Rozmery vnutornej jednotky | 6 8 10
§
H6 /’_,_EI\
£ Y
i — 0 ©® ™
H5 (= ]
—®
H4 @ o
—@ o
H3 o
L =29 D) @
H2
= D e
H e _--"'J
! ; I |
Vyska (spiatoCka — doplnkové
H1 vykurovanie pre nabijanie 20 205 205
akumulaéného zasobnika)
H2 Vyska (El. vyhrevné teleso) 345 345 345
Vyska (privod — doplnkové
H3 vykurovanie pre nabijanie 585 585 585
akumulaéného zasobnika)
Vyska (spiatocka — doplnkové
H4 vykurovanie pre nabijanie 805 805 805
zasobnika teplej vody)
Vyska (privod — doplnkové
H5 vykurovanie pre nabijanie 1165 1165 1165
zasobnika teplej vody)
H6 Vyska (bezpe€nostna skupina) 1389 1389 1389
Celkova vyska (spodok+ zasobnik) 2140 2140 2140
Priemer 990 990 990
Hmotnost’ [kg] 6 8 10
Vnutorna jednotka 170 170 180
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Rozmery vonkajsej jednotky 6 8 10
c o
7D
E2 o 3 E
vy -1
AT | L 1
N
FI N
2
o
L
A Vyska 1056 1056 1056
A1 Vyska 90 90 90
B Dizka 1173 1173 1173
C Sirka 843 843 843
E1 Min. odstup (pred vyfukovym 1500 1500 1500
otvorom)
E2 Min. odstup (vlavo) 800 800 800
E3 Min. odstup (pred nasavacim 1000 1000 1000
otvorom)
E4 Min. odstup (vzadu) 500 500 500
Rozmery zakladu [mm] (5 8 10
F1 Dizka 1273 1273 1473
F2 Sirka 943 943 943
Vyska 300 300 300
Otvor pre vedenia 249x189 249x189 249x189
Hmotnost’ [kg] 6 8 10
VonkajSia jednotka 110 110 130
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9.5.3 Energeticky stitok
Trieda energetickej efektivnosti pri vykurovani s teplotou privodu 35°C*

6 8 10
Tepelné Cerpadlo A ++ A ++ A ++
Tepelné (:e’rpadlo s A +++ A +++ A +++
integrovanym regulatorom
Trieda energetickej efektivnosti pri vykurovani s teplotou privodu 55°C*

6 8 10
Tepelné Cerpadlo A+ A+ A+
Tepelné Cerpadlo s A+ A+ A+

integrovanym regulatorom

*Vztiahnuté na priemernu klimu
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9.6 commotherm LW-A Split de luxe 6-17

Tepelné Eerpadlo commotherm LW-A Split de luxe je zariadenie, ako zaklad ktorého sluZilo zariadenie LWA.
Rozdiel medzi kompaktnym tepelnym &erpadlom a splitovym tepelnym &erpadlom tkvie v tom, Ze splitové
tepelné cCerpadlo pozostava z vnutornej a vonkajSej jednotky. Obe jednotky su prepojené potrubim
chladiva.Detailny prehlad zariadenia je na obr. 9.12., resp. v kapitole 9.6.1.

9.6.1

Prehlad zariadenia, komponenty a pripoje

commotherm LW-A

Obr. 9.12: Prehlad zariadenia

Vnutorna jednotka

Vonkajsia jednotka

m Regulacia T-Control

m Ventil pre oto&enie procesu

m Kompresor

m Spinac vysokého / nizkeho tlaku
m Kondenzator

m Cerpadlo kontenzatora

m Zberal

m Filter - odvlhéovacl

m Priezor

m Pohon pre vstrekovaci ventil
m Elektronicky vstrekovaci ventil
m Vyparnik

m Ventilator

80
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9.6.2 Technické udaje
Tab. 9.7: Technické udaje tepelného Cerpadla Herz commotherm LW-A Split de luxe

commotherm LW-A 6 8 10 13 17
Typ prevadzky LWA LWA LWA LWA LWA
A7/W35
Vykurovaci vykon [kW] 7,00 8,60 11,403 15,08 17,81
El. prikon [kW] 1,59 1,95 2,466 3,44 4,16
COP podfa EN 14511 4,40 4,40 4,624 4,38 4,28
A2/W35
Vykurovaci vykon [kW] 6,40 7,55 9,935 12,46 15,75
El. prikon [kW] 1,62 1,91 2,455 3,19 4,12
COP podla EN 14511 3,95 3,95 4,047 3,91 3,82
A-7/W35
Vykurovaci vykon [kW] 4,20 5,66 7,739 9,48 11,89
El. prikon [kW] 1,34 1,80 2,385 3,09 3,87
COP podfa EN 14511 3,14 3,14 3,245 3,07 3,07
A-15/W35
Vykurovaci vykon [kW] 2,60 3,98 6,091 6,83 8,46
El. prikon [kW] 1,07 1,64 2,27 2,94 3,52
COP podla EN 14511 2,42 2,42 2,683 2,32 2,40
A7/W45
Vykurovaci vykon [kW] 6,53 8,14 10,904 13,31 16,58
El. prikon [kW] 1,91 2,38 2,984 3,94 4,85
COP podla EN 14511 3,42 3,42 3,654 3,38 3,42
A20/W55
Vykurovaci vykon [kW] 8,48 10,16 12,950 16,49 21,24
El. prikon [kW] 2,75 3,30 3,591 4,95 6,46
COP podfa EN 14511 3,08 3,08 3,606 3,33 3,28
A7/W55
Vykurovaci vykon [kW] 6,14 7,69 10,256 12,87 16,04
El. prikon [kW] 2,40 3,00 3,507 4,89 6,10
COP podla EN 14511 2,56 2,56 2,924 2,63 2,63
A-7/W55
Vykurovaci vykon [kW] 3,62 5,03 7,109 8,74 10,44
El. prikon [kW] 1,81 2,52 3,300 4,37 5,41
COP podla EN 14511 2,00 2,00 2,154 2,00 1,93
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Pripojky | 6 8 10 13 17
Potrubie chladiva pre prepojenie vonkajSej a vnutornej jednotky

Nasavacie potrubie 16 16 22 22 22
Potrubie pre tekuté chladivo 10 10 12 12 12
Tepelné Cerpadlo — privod 1“1G 1“1G 1“1G 1“1G 1°1G
Tepelné Cerpadlo — spiatoCka 1“1G 1“1G 1“1G 1“1G 1°1G
Vonkajsi priemer rurky pre

odvod kondenzatu [mm] 40 40 40 40 40
Potrubie chladiva 6 8 10 13 17
Max. celkova dizka medzi

vnutornou a vonkajSou 20 20 20 20 20
jednotkou

Max. vySkovy rozdiel medzi

vnutornou a vonkajsou 3 3 3 3 3
jednotkou

Prevadzkové udaje

Nabehovy prud [A]

(obsahuje softStartér v sérii) 21 21 21 20 31
Objemovy prietok ventilatorom 2530 3500 4200 4800 7200
[m3h]

Menovity prietok na strane 1100 1360 1770 2150 2960
vykurovania [I/h]*

Hladina akustického tlaku vo

vzdialenosti 1m [dB(A)]** 38 39 39 41 43,6
Pocet kompresorov 1 1 1 1 1
Chladivo R410A R410A R410A R410A R410A
Mnozstvo chladiva 5,0 5,0 12,0 12,0 12,0
Hranice pouzitia

[T,%p]'Ota vonkajsieho vzduchu | 545535 | 20a235 | -20a235 | -20a235 | -20a235
[Efg‘]’o'e”e teploty vykurovania | 5, o5 5g 20 a2 58 20 a2 58 20 a2 58 20 a2 58

* Pri A2/W35 a AT=5K

** umiestnenie = volné stojace na podlahe
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Rozmery vnutornej jednotky [mm]
= 10 &
150 It L — =
':] i
’ [ -l ‘
5 3
—6
™ ‘ l
——=5 !
E1 B E2 ‘ E3 M E4
6 8 10 13 17
A1 Hibka 675 675 675 675 675
B1 Sirka 630 630 630 630 630
C1 Vyska 1180 1180 1180 1180 1180
C2  Min. vyska priestoru 1600 1600 1600 1600 1600
C3 Vyska 1230 1230 1230 1230 1230
E1  Min.odstup vlavo 100 100 100 100 100
E2 Min.odstup vpravo 100 100 100 100 100
E3 Min.odstup vzadu 50 50 50 50 50
E4  Min.odstup vpredu 800 800 800 800 800
Hmotnost [kg] 6 8 10 13 17
Vnutornd jednotka 165 170 170 180 190
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Rozmery vonkajsej jednotky 6 8 10 13 17
[mm]
C .
A A
e et
5
E2 o 3 E1
ol i [
% 1] 188 | 1
| I i
& TR =
Fl N\
2
(2]
L
A Vyska 1056 1056 1056 1056 1056
A1 | Vyska 90 90 90 90 90
B Dizka 1173 1173 1173 1173 1173
C Sirka 843 843 843 843 843
g1 | Min. odstup (pred 1500 1500 1500 1500 1500
vyfukovym otvorom)
E2 | Min. odstup (vlavo) 800 800 800 800 800
gz | Min. odstup (pred 1000 1000 1000 1000 1000
nasavacim otvorom)
E4 | Min. odstup (vzadu) 500 500 500 500 500
Rozmery zakladu [mm)] 6 8 10 13 17
F1 Dizka 1273 1273 1473 1473 1473
F2 Sirka 943 943 943 943 943
VysSka 300 300 300 300 300
Otvor pre vedenia 249x189 249x189 249x189 249x189 249x189
Hmotnost’ [kg] 6 8 10 13 17
VonkajSia jednotka 110 110 130 130 130
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Tepelné ¢erpadla HERZ — produkty -

9.6.3 Energeticky stitok
Trieda energetickej efektivnosti pri vykurovani s teplotou privodu 35°C*

6 8 10 13 17
Tepelné Cerpadlo A ++ A ++ A ++ A ++ A ++
Tepelné ée’rpadlo S, A +++ A +++ A +++ A +++ A +++
integrovanym regulatorom
Trieda energetickej efektivnosti pri vykurovani s teplotou privodu 55°C*

6 8 10 13 17
Tepelné Cerpadlo A+ A+ A+ A+ A+
Tepelné Cerpadlo s A+ A+ A+ A+ A+

integrovanym regulatorom

*vztiahnuté pre priemernu klimu

Prirucka pre navrh tepelného Cerpadla_SK_V1.5.doc

85



- Tepelné ¢erpadla HERZ - produkty

9.7 Multifunkény zasobnik

Pri pouziti zariadeni s tepelnymi Cerpadlami sa na preklenutie blokovacich asov energetickych rozvodnych
zavodov vyuzivaju akumulaéné zasobniky. HERZ ponuka pre tento ucel multifunkéné zasobniky s objemom
800I resp.1000Il. Multifunkéné zasobniky maju urcity objem pre tepli vodu a urcity objem pre vykurovanie
(vid. Tab. 9.8). Standardne obsahuju modul pre &erstvi vodu a jednu/dve &erpadlové skupiny pre
vykurovacie okruhy. Udaje pre modul &etrstvej vody a skupinu pre vykurovaci okruh su v tab. 9.5. a 9.6.

9.71 Prehlad zariadenia, komponenty a pripoje

Multifunkény zasobnik 800 — 1000

TC privod pre nabijanie zasobnika

! teplej vody
> TC spiatocka pre nabijanie zasobnika
teplej vody
3 TC privod pre nabijanie akumulaéného
zasobnika
4 TC spiatoCka pre nabijanie
akumulaéného zasobnika
J 23 5 Privod doplinkové vykurovanie
/.f‘“’ T ~ zasobnika teplej vody
) 6 Spiatocka doplnkové vykurovanie
] © 3 4 zasobnika teplej vody
5 o D . 7 T
7 Privod doplnkové vykurovanie
e =15 akumulagného zasobnika
8  El. vyhrevna ty¢
- '06: @ 9 Spiatocka doplnkové vykurovanie
T 260 ° 10 =16 akumulaéného zasobnika
i 9; 1 10  Snimag zasobnik teplej vody
P =1 11 Snimac¢ akumulaény z&sobnik hore
=l 1 e =18 12 Snimac¢ akumulaény zasobnik dole
T g P P 7 < i
o 4O o 13 = 13 Prglod zasobnik pre modul Cerstvej
| = 9 12 20 22 vody :
- | | 14 SpiatoCka zasobnik pre modul Cerstvej
! ! = vody
15  Drziak vrchny pre modul Eerstvej vody
Obr. 9.13 Multifunkény zasobnik 800-1000I 16  Drziak spodny pre modul Cerstvej vody
17  Drziak vrchny pre skupinu VO
18 Drziak spodny pre skupinu VO
19  Privod zasobnik pre vykurovaci okruh 1
20 Spiato¢ka zasobnik pre vykurovaci
okruh 1
21 Privod z&sobnik pre vykurovaci okruh 2
29 SpiatoCka zasobnik pre vykurovaci
okruh 2
23 Bezpelnostna skupina
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9.7.2

Technické udaje

Tab. 9.8: Technické udaje multifunkéného zasobnika

Multifunkény zasobnik 800 1000

H1 Vyska (sEna'tocka’— doplnkove vykurovanie pre nabijanie 270 310
akumulaéného zasobnika)

H2 Vyska (el. vyhrevna ty€) 410 450

H3 Vyska ( an{od - ’doplnlfove vykurovanie pre nabijanie 736 846
akumulacéného zasobnika)

Ha V}/ska (§p|atockg — doplnkové vykurovanie pre nabijanie 964 1076
zasobnika teplej vody)

H5 V}/ska (prlvod —_doplnkove vykurovanie pre nabijanie 1420 1710
zasobnika teplej vody)

H6 Vy8ka (bezpelnostna skupina) 1689 2039

Vy8ka pri sklopeni 1740 2090

Priemer zasobnika 790 790

Priemer zasobnika s izolaciou 990 990

Zasobnik — objem [I] 800 1000

Oblast pre teplu vodu (hore) 468 604

Oblast pre vykurovanie (dole) 332 396
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I Kratky popis Touch — regulacie

10 KRATKY POPIS TOUCH - REGULACIE

V8etky tepelné Cerpadla HERZ su vybavené modernou dotykovou regulaciou, ktora umozriuje dialkovy
pristup prostrednictvom laptopu, tabletu, smartfénu a pod. (vid. Obr. 10.1). Tym je zakaznikovi umozneny
pristup k tepelnému &erpadlu nezavisle od miesta, kde sa nachadza. Je mozné upravovat pozadované
parametre a zobrazit’ prevadzkové stavy zariadenia.

D cez VNC na router
R

—_— Router
PC

KOTOLNA
napr. Teamviewer

Externe

Internet

APP TEAMVIEWER / VNC
Cez smartfon mozete teraz

E.—..
S|Z
] =
(2]

TCPIP celkom jednoducho dosiahnut’
W R na svoj vykurovaci systém
T-Control Router v lubovolnom case a z kazdeho
miesta menit' nastavenia.
: (potrebné pripojenie na internet)
nterne

Obr. 10.1: Dial'kovy pristup k tepelnému cerpadlu prostrednictvom Touch - regulacie

Standardne su v tepelnom &erpadle HERZ zabudované nasledovné moduly (vid aj Obr. 10.3):
[ | Vykonovy diel (HZS 523)
] RozSirujuca zbernica interna (HZS 532)
[ ] Modul zasobnika teplej vody interny (HZS 534)
] Modul akumulaéného zasobnika interny (HZS 534)
[ ] Modul vykurovacieho okruhu interny (HZS 533)
Poznamka: Podla potreby, resp. Zelania zdkaznika mdzu byt pripojené dodato&ne dalSie moduly.

V Obr. 10.2 zobrazeny dotykovy displej tepelného Cerpadla HERZ. Obsluha sa realizuje jednoduchym
dotykom pomocou prsta, pera alebo ceruzky.

'EPELNA CERPADL EPELNA CERPADL EPELNACERPADL  AKKUM NADOBA
Kotol- Skut Kotol- Ziad Cerpadlo Akku-H-Skut

24 °C 30 °C VYP 31 °C

ARKUM NADOBA ZASOBNIK TN ZASOBNIK TN ZASOBNIK TUW

Akku-D-Skut Zés, TUV-Skut Zés, TUV-Ziadana | Cerpadio z4s.TUV
28 °C 61 °C o °C VYP
WO 002 VO 002 VO 002
Frivod- Skut Privod- Ziadana éerpadlo ;
31 °C 29 °C ZAP

07.08.2014 o ’ . -
10:49:57 ! ripravené mu

Obr. 10.2: Nahl'ad na displej — Startovacia obrazovka
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Kratky popis Touch - regulacie -

Stlacenim poli¢ka

| Zobrazi sa $tartovacia obrazovka

i Zobrazia sa jednotlivé komponenty systému (tepelné Cerpadlo, zasobnik teplej vody,
i akumulacny zasobnik, vykurovaci okruh, solar)
i (vid’. Obr. 10.3)

Zobrazia sa nastavenia menu (konfiguracia siete, E-Mail, Setri¢ obrazovky).
i (mozné nastavovat’ len pomocou kédu)

Je mozné nastavit datum & Cas, resp. ho zmenit’

(mozné nastavovat’ len pomocou kédu)

 Viozenie kédu

' (zakaznicky kod = 111)
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I Kratky popis Touch — regulacie

Dalej su popisané dolezité nastavenia, ktoré st pre zakaznika relevantné. Zakladom je strana so $tandardne
vloZzenymi modulmi. Obr. 10.3 zobrazuje Standardne vlozené moduly.

Tepelné erpadio 002

AKUM.NADOBA i000

ZASOBNIK TUV i001

VO i002

13.01.2014
13:41:23

Pripravene

Obr. 10.3: Prehlad standardnych modulov

10.1 Nastavenie teploty priestoru a znizenej teploty

Teplotu priestoru daného_vykurovacieho okruhu je mozné nastavit v module ,VO i002* v parametroch
Parametre | v parametri ,,Ziadana teplota priestoru“ na zZelanu hodnotu.

Analogicky toto plati pre nastavenie znizenej teploty, ktora sa stanovuje v parametri ,,Znizena teplota“

VO
Parametre |
Ziad. Tepl priestoru °G
Znizena teplota m °C
Tepl. Fix. Privodu - 40 | °C
Vplyv priestoru
Korekcia °C
Vplyv pri znizenejt.
Trvaly chod m °C

O 0O 0 0O ® 00 0 0 0
23.10.2013
08:06:00

Vykurovanie vyp.

Obr. 10.4: Nastavenie Zelanej teploty priestoru, resp. zniZzenej teploty priestoru
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Kratky popis Touch - regulacie -

10.2 Nastavenie doby prevadzky

Automatické €asy vykurovania je mozné urcit v module ,Doba prevadzky“. Pre kazdy defi v tyZdni je mozné
individualne nastavit zodpovedajuce €asy (vid. Obr. 10.5).

DOBA PREVADZKY
Zeitprogramm

Utorok 10:00

Streda 10:00

Piatok
E Sobota
Nedela

23.10.2013

10:00

10:00

10:00

.

. !

: !
Sturtok | 0800 - 1000

: !

f !

: :

08:07:07

Obr. 10.5: Nastavenie individualnych ¢asov vykurovania v jednotlivych diioch tyzdia

Predpokladom pre chod automatickych €asov vykurovania je nastaveny parameter ,,Doba prevadzky“
v module ,,VO i002“, menu parametrov ,, Typ prevadzky* (vid Obr. 10.6).

VO

Typ prevadzky Prevadzka €as.
Aktivny modul VO Prevadzka €as.

Cis priestor.termostatu

Trvaly chod

Trvaly pokles
Privod FIX

 © 0o @ ©C 0O 0 C O O

13.01.2014 : )
Pripravené

13:41:23

Obr. 10.6: Nastavenie typu prevadzky "Prevadzka Casova"
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10.3 Mod pokles

Pokles je mozné aktivovat nastavenim parametra ,,Trvaly pokles“ v module ,,VO i002“ v menu ,,Typ
prevadzky“ (vid. Obr. 10.7). Méd pokles je aktivny aj vtedy, ak je zvoleny typ prevadzky ,Doba prevadzky “
av8ak mimo nastavenych ¢asov vykurovania.

HK

Typ prevadzky Prevadzka ¢as.

Aktivny moclul VO Trvaly chod

Cis priestor termostatu Trvaly pokles

Privod FIX

O O C @8 0 0 0 O O O

13.01.2014
13:41:23

Pripravené

Obr. 10.7: Nastavenie typu prevadzky "Trvaly pokles"

Dalsie prevadzkové stavy a detailny popis je uvedeny v navodoch na prevadzku jednotlivych typov tepelnych
Cerpadiel.
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11 CESTA K TEPELNEMU CERPADLU HERZ

Strucne si zrekapitulujeme cestu k efektivnemu tepelnému €erpadiu HERZ (vid. Obr. 11.1).

Poradenstvo

Urcéenie potreby tepla

Stanovenie teplot systému

Vyber zdroja tepla

InStalacia & uvedenie do prevadzky

Zaskolenie

Obr. 11.1: Kroky k tepelnému Cerpadiu HERZ

11.1 Poradenstvo

Pri rozhodovani sa o tepelnom &erpadle je pre zakaznika podstatné kompetentné a odborné poradenstvo.
Pre poradenstvo je potrebné si vyélenit dostatok Casu a zodpovedat vSetky otdzky, resp. nejasnosti
zakaznika.

Okrem technickych otazok by sa mal prejst aj finanény aspekt. Pri sanaciach, resp. modernizacii budovy su
sice investiCné naklady na tepelné Cerpadlo spravidla vySSie ako pri konven¢énych zdrojoch tepla, avSak
tepelné Cerpadla maju vysoku ucinnost a su prevadzkované Cistymi obnovitelnymi zdrojmi energii.

Poradca by mal prediskutovat aj bod tykajuci sa podpory a byt oboznameny s aktualnymi nariadeniami o
podporach jednotlivych spolkovych krajin.

11.2 Uréenie potreby tepla

Pre optimalny navrh tepelného Cerpadla je potrebna znalost tepelnych strat budovy a potreby teplej vody.
Stanovenie tepelnej zataze budovy sa vykonava podla DIN EN 12831, potreba teplej vody podla DIN 4708.
Po stanoveni potreby tepla je mozné vybrat zodpovedajucu velkost tepelného ¢erpadla.

11.3 Stanovenie teplot systému

pracuje najefektivnejSie pri nizkych teplotach systému. VSeobecne plati, ze zvySenim privodnej teploty o 1
K klesa vykonove Cislo o cca 2,5 %.

V novostavbach sa pouZzivaju nizkoteplotné systémy, ako napr. podlahové kurenie, a tak sa dosiahnu nizke
teploty systému a tym vysoka efektivnost.

V pripade rekonstrukcii su najCastejSie existujuce statické vykurovacie plochy, ¢o zapricifiuje zlé vykonoveé
Cislo a ro€né pracovné Cislo. Poméct mdzu nasledujuce opatrenia:
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[ | Prepocet vyhrevnej plochy
[ ] Potrebna privodna teplota musi zodpovedat’ jednotlivym vyhrevnym plocham
[ ] Vykurovacie plochy s vysokymi pozZiadavkami na teplotu musia byt doplnené, resp. vymenené

11.4 Vyber zdroja tepla

Pred vyberom zdroja tepla pre tepelné Cerpadlo musi sa najskér overit, ktoré zdroje tepla su pre objekt k
dispozicii. Vzduch ako zdroj tepla je k dispozicii v8ade, av8ak napr. v porovnani s pédou nie je az tak
efektivny. V pripade zemného kolektora pri péde ako zdroji tepla je potrebna velka plocha, ktord nie je
mozné zastavat. Pri hibkovych vrtoch je potrebné schvalovacie konanie a mézu byt velmi nakladné.

11.5 Instalacia & uvedenie do prevadzky

InStalacu ako aj napojenie na existujuci vykurovaci systém vykonava autorizovana odborna firma. Uvedenie
do prevadzky vykona na mieste servisny technik HERZ, ktory nastavi déleZité parametre v regulacii
tepelného Cerpadla.

11.6 Zaskolenie

V priebehu uvedenia tepelného C&erpadla do prevadzky servisny technik HERZ zakaznikovi vysvetli
zaobchadzanie s regulaciou tepelného Eerpadla. Okrem toho objasni zakaznkovi suvislost medzi tepelnym
Cerpadlom a vykurovanim.
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Obr. 11.7: Zavislost' elektrického prikonu (v kW) od vonkajsej teploty pre TC LWA pri teplote

du vykurovacej vody 55°C

privo

97

Cerpadla_SK_V1.5.doc

h tepelného

avr

irucka pre na

,

Pr



I Prilohy

40

e 1

v

Obr. 11.8: Zavislost’ chladiaceho vykonu na vonkajSej teplote pre TC LWA 10 kW
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Obr. 11.9: Zavislost' chladiaceho vykonu na vonkajsej teplote pre TC LWA 13 kW
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Obr 11.11: Zavislost' vykurovacieho vykonu (v kW) od teploty studni¢nej vody pre TC WW pri

teplote privodu vykurovacej vody 35°C
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Obr 11.12: Zavislost’ elektrického prikonu (v kW) od teploty studni¢nej vo

teplote privodu vykurovacej vody 35°C
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teplote privodu vykurovacej vody 45°C
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teplote privodu vykurovacej vody 55°C
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I Prilohy

A4 Standardné hydraulické schémy

V tejto kapitole prilohy su ukazané Standardné hydraulické schémy HERZ tepelnych Cerpadiel,
Hydraulické schémy su ¢lenené nasledovne:

Commotherm SW/WW:
= TCW_101.0
= TCW_102.0
= TCW_103.0 (1)
= TCW_103.0 (2)
= TCW_104.0
= TCW_109.0 (1)
= TCW_109.0 (2)
= TCW_111.0
= TCW_118.0

Energocentrala SW/WW:
= TCW_107.0

Commotherm LW-A:
= TCW_105.0
= TCW_106.0
= TCW_108.0
= TCW_110.0
= TCW_113.0
= TCW_114.0
= TCW_115.0
= TCW_117.0
= TCW_119.0

TCW_120.0

Commotherm LW-A Split de luxe:
= TCW_122.0

Commotherm hybri dtower SW/WW:
= TCW_123.0
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